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0. VORWORT

Wir erben die Erde nicht von unseren Vorfahren, nieihen sie von unseren
Kindern.“ (Antoine de Saint-Exupéry | franzosisch@ilot und Schriftsteller}

Im Dezember 1997 wurde das Kyoto-Protokoll veralestdt. Das Protokoll,
benannt nach dem Verhandlungsort, verpflichtelrtiestriestaaten ihren Aus-
stoss von Treibhausgasen bis 2012 um 5,8 Prozemrangern. Das nun mitt-
lerweile populére Protokoll, welchem 168 Staatemveder beigetreten sind, es
ratifiziert oder ihm zugestimmt haben, trat am A@bruar 2005 in Kraft.ch
maochte einen Beitrag dazu leisten, dass unsere Wraueh fir nachfolgende
Generationen lebenswert bleibt. Das Kyoto-Protoaldin geniigt nicht um das
Ziel einer umweltfreundlicheren Gesellschaft zieetien; jeder einzelne Burger
ist aufgefordert, motiviert und interessiert mitelian. Meine Maturaarbeit soll
informieren, soll den Blrgerinnen und Burgern deidbn Seegemeinden Weg-
gis und Greppen die Augen fur innovative neue erigare Energien 6ffnen und
sie dazu motivieren, diese auch zu nutzen. Die ingod eine Basis bilden fur
eine vorbildliche, nachhaltige Energiepolitik.

An dieser Stelle mdchte ich all jenen Personen elandtie mich bei dieser Ar-
beit unterstutzt haben, speziell meinem BetreuktoviSteinhauser (Lehrer am
Gymnasium Immensee), den Herren Kurt Greter (Gete@mmann Greppen),
Jules Pikali (von der Firma Oekowatt und zustanidligias Energiestadtlabel in
der Zentralschweiz), Dr. Heinz Beer (Swittizeprasident), meinen Eltern so-
wie allen anderen Personen, die zum Gelingen mdlaturaarbeit beigetragen

haben, hier jedoch nicht namentlich erwahnt sind.
Diese Maturaarbeit widme ich den Gemeinden GreppenWeggis.

Kevin Hubacher

1 www.wikiquote.org 08.05.2006
2 Nach:www.wikipedia.org 09.05.2006
0 Siehe Glossar S. 49
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EINLEITUNG

Umweltpolitik — ein Schlagwort unserer Zeit. Steide Erdolpreise, erhéhte Be-
lastung der Menschen durch Feinstaubpartikel, Untkatgstrophen wie der
Hurrikan Kathrina haben mich fur das Thema Umwaelt &nergie sensibilisiert.
Aus diesem Themenbereich habe ich mit Hilfe meBetseuers Herrn Steinhau-
ser folgende Fragestellung ausgearbeitet: “Neueuenbare Energien in den
Seegemeinden Greppen und Weggis“. Unter neuen enlvemeén Energien ver-
steht man Energien, welche unerschopflich sind, avi2 die Sonnenenergie.
Nachhaltige Energien also, deren Nutzung den négdriden Generationen kei-
nen Schaden bringt. Die prazise Fragestellung tispeitenden Fragen der Ma-
turaarbeit, immer bezogen auf die beiden zu untbenden Standorte Weggis

und Greppen, lauten:

Wie stark werden heute neue erneuerbare Energieh@t genutzt und was
sind die Zukunftsplane? Ausarbeitung eines Vorschkes fir ein
Energiekonzept fir die Seegemeinden Greppen und Yeg

Die obenstehenden Fragen werden von mir untersunchals Produkt der Arbeit
versuche ich einen Vorschlag fir ein Energiekonzedereich der thermischen

Energie fir die Seegemeinden Greppen und Weggstickeln.

Zur Beantwortung der Fragestellungen habe ich falgeQuellen beigezogen:
Fachliteratur (Bibliothek, Internet, Institutionenhterviews mit Betreibern von
Nutzungsanlagen und Gemeindevertretern, GespradhExperten und eigene
Gedanken bzw. Uberlegungen, um eine moglichstreiffderte Sichtweise des

Themas zu erhalten.

Als Untersuchungsobjekt dienen der Maturaarbeit logdden Seegemeinden
Weggis und Greppen. In diesen beiden Gemeinden iiapitel 2.4) sind fast
keine kommunalen Aktivitaten in Bezug auf neue eenbare Energien vorhan-

den. In diesem Bereich sind die Privaten selbsv.akt
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Diese Maturaarbeit beinhaltet die Grundlagen neuweeuerbarer Energien und
deren Nutzungsanlagen. Da Sparen und Effizienz tigelFaktoren sind, wer-

den diese auch kurz beleuchtet. Basierend auf detaBdesaufnahme und der
Grundlage eines Energiekonzeptes wird der Vorschlaginem Energiekonzept

fur die Seegemeinden Greppen und Weggis erarbeitet.
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2. HAUPTTEIL

2.1 Ubersicht tiber neue erneuerbare Energien im Beich thermischer Energie
Heute werden in der Schweiz nach Angaben des Bandes flr Statistik
(BFS) immer noch vorwiegend fossile Energietrageingesetzt. Die fossilen
Energietrager machen laut BFS rund 79,5% des gesalriergieeinsatzes aus.
Nur ein kleiner Prozentteil, namlich 7,4%, betrdgt Anteil der neuen erneuer-
baren EnergietragérAuch wird meist vergessen, dass es nebst der Senee
gie auch noch weitere Alternativen gibt, welche &amsatz von neuen erneuer-
baren Energien (nachfolgend NEE genannt) besoridegsessant machen. In
diesem Kapitel sollen die wichtigsten NEE, welcireBereich der thermischen

Energie eingesetzt werden konnen, erlautert werden.

2.1.1 Biomasse

.Biomasse bezeichnet samtliches durch Fotosyntlogsdt oder indirekt er-
zeugtes organisches Material, das nicht Uber geullog Prozesse veréndert
wurde (im Gegensatz zu fossiler Biomasse - Erdohl& Erdgas). Bei der e-
nergetischen Nutzung von Biomasse kann nur soCGA2l freigesetzt werden,
wie zuvor mit Hilfe von Sonnenenergie mittels Fotdbese in der Biomasse
gebunden war*Dieser Prozess ist G@eutral. Das heisst, dass die freigesetzte
Menge an C@bei der energetischen Nutzung wieder von einenmwmachsen-
den Brennstoff eingebunden witdsomit erfolgt die Energienutzung ohne Ein-

griff in den natirlichen Kreislauf.

Biomasse lasst sich folgendermassen untert&ilen:
1. Nasse Biomasse: Damit sind vor allem der Dung ued=dille gemeint, wel-
che dadurch entstehen, dass Tiere Pflanzen freAben.auch andere organi-

sche Abfélle wie Essensresten fallen darunter. D¥ergarung wird Biogas

Siehe Glossar S. 49
Nach:www.bfs.admin.ctl3.04.2006
www.bfs.admin.ch26.03.2006
Nach:www.enro-portal.de26.03.2006
Nach: Das Solarbuch 2004, S. 60.

oUW *
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erzeugt, welches dann zur Strom- und Warmeprodukgjenutzt werden
kann.

2. Trockene Biomasse: Stroh und Holz sind durch Venmeg zur Wéarme- und
Stromgewinnung geeignet. Als Holz kénnen Sageresker unbehandelte
Restholzer sowie Durchforstholz verwendet werdeelclae so oder so ent-
stehen und ansonsten fir teures Geld entsorgt wendssen.

3. Spezielle Energiepflanzen: Chinaschilf, Pappelnr adeh Raps. Sie dienen

als Brennstoff, kbnnen aber auch zur Treibstoffgenng verwendet werden.

2.1.2 Holzenergie
Holz (vgl. Kapitel 2.1.1) wird dem Oberbegriff (tkene) Biomasse untergeord-
net. Ich mdchte aber hier die Holzenergie nochildletéer vorstellen, weil sie
zurzeit im Trend liegt. Holz ist, wie schon erwghein CQ-neutraler, erneuer-
barer, vielseitiger und auch bequemer Stdder Rohstoff Holz wird vor allem
fur die Warmeproduktion verwendet. Das Holz wirdstatt es verrotten zu las-
sen oder teuer zu entsorgen, aus dem Wald gehdlauhverschiedene Arten
verarbeitet: zu Hackholz, Scheiter, Spalten unddRugchnitzel, Wellen, ver-
schiedenen Arten von Rinden und Pellets. Danaclangeldas Holz zum
Verbraucher. Je nach Holzsortiment kbnnen versehiedHeizsysteme einge-
setzt werdef:
1. Einzelraumheizung: Zimmerdfen, Cheminéetfen/Cheeniné
2. Warmluftofen, Speicherkachelofen (ein oder mehR#ie@me kdnnen beheizt

werden)

3. Gebaudeheizungen: (automatische) Pelletfeuerungp@&®ad Wechselbrand-

kessel etc.

»Als System mit dem gréssten Potenzial gilt diel@&tuerung. Holzpellets ent-

stehen durch starkes Verdichten, Pelletieren genammm Holzabféllen (,Sa-

7 Nach: Im Wald wachst Warme Kluge Energie furd 8 Holzenergie Schweiz, S. 5
8 Nach: Holzfeuerungen im Brennpunkt von der SFIH}-3
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genebenprodukten®) und WaldresthélzetrDie Pellets werden in einem Tank
gelagert und bei Gebrauch in den Pelletofen bzWetReizkessel gefiihrt.
Zukunftsreiche Aussichten fir die Holzenergie besteim Bereich des Nah-
warmeverbundes. Dabei werden ganze Quartiere anHeinzentrum ange-
schlossen, in dem ein Holzbrenner und fir Extrelmfialich noch z.B. ein Ol-
kessel vorhanden sirf.

Das Energieholz-Potenzial resp. die sofort verfigbanergieholzmenge der
Schweiz kann geméass SFIH (Vereinigung SchweizegrsEabrikanten und Im-
porteure von Holzfeuerungsanlagen und —Gerate) ainden Faktor 3 verviel-

facht werdert?!

Leider ist mit den Holzfeuerungen immer noch ein zZeit sehr aktuelles Prob-
lem verbunden, ndmlich der Feinstaub. Feinstaub ldginste Staubteilchen, mit

Wer sind der Verursacher des Feinstaubs:

L Feinstaubmenge Schweiz 2004:
i 21'000 Tonnen

Obrige aus
Verbrennung

Offens 10%

WVerbrennung

Forstabfille
T%

Holzbrennstoffe

8%
Michteerbrennung
Heizdl und Erdgas [ RR%,

1%

Ben.;i.n >
1%
Abb.1: Die Verursacher des Feinstaubs
(http://www.waermeservice.ch/dokumente/stellungn fé&iast. pdj

einem Durchmesser von ca. 10 um (Mikrometer). lhr 2004 wurden 21'000
Tonnen Feinstaub ausgestossen. 8% davon, also T6B80en stammen von
Holzbrennstoffert? Diese Mikrometer grossen Feinstaube kdnnen auemk<r

heiten verursachen. Gar 100'000 Tote im Jahr iroayrso die Weltgesund-

9 Holzpellet-Heizungen von Thomas Holz 2003, S. 8

10 Nach: Das Solarbuch 2004, S. 68 / HolzfeuemimgeBrennpunkt von der SFIH, S. 17
11 Nach: Holzfeuerungen im Brennpunkt von der SEHHIL8

12 Nachwww.waermeservice.¢l0.05.2006
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heitsorganisation, seien auf den Feinstaub zuriitkeen. Speziell fur Kinder

ist der Feinstaub eine grosse GefghNun gibt es aber Moglichkeiten und

Techniken, mit deren Hilfe sich die Feinstaubaussdverringern lassen. Nach-

stehend sind einige aufgezahlt:

» Pelletéfen stossen wenig Feinstaub aus, aufgrundyuten (vollstéandigen)
Verbrennung resp. des Wirkungsgrades der Verbrennun

* Reduktion des Feinstaubausstosses durch Verbratewgeeigneten Brenn-
stoffes (trockenes Holz) und regelméassige Wartwargiahlage

* Neue Anlagen sind viel sauberer als alte. Ist éinlage auf dem neusten
Stand der Technik, so besitzt sie das Siegel ,H@mge Schweiz*

« Zudem gibt es Filter und Abscheideowie andere Technologien, die abge-
stimmt auf die Anlage den Feinstaubausstoss umwbi®% verringern! Bei-
spiele sind der Partikelabscheider, der Abgaswéswiher der Powerconden-

sert?

2.1.3 Thermische Solarenergie
Die thermische Solarenergie, auch Solarthermie rggnavandelt die Strahlung
der Sonne in Warmeenergie dBei der Nutzung der Solarenergie wird zwi-

schen der passiven und der aktiven Nutzung untedeh’®

1. Passive Nutzung der Solarenergie:
Die passive Nutzung steht fur die Direkterwarmungct die Sonne. Dies
geschieht ohne technische Hilfsmittel. Wichtig i, isolierende und spei-
chernde Materialien eingesetzt wurden, die Ausuiechtder Geb&aude und ih-
re Architektur. Erwarmt wird das Haus beispielsweisirch grosse Fenster-

flachen.

13 Nachwww.buso.de10.05.2006

0 Siehe Glossar S. 49

14 Nachwww.so.ch 11.05.2006

15 Nachwww.unendlich-viel-energie.qdd2.04.2006
16 Nachwww.wikipedia.org 12.04.2006
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2. Aktive Nutzung der Solarenergté:
Bei der aktiven Nutzung der Solarenergie kommehrtsche Hilfsmittel zur
Anwendung. Dies sind vor allem meist schwarze Kadleen, also Absorb-
tionsflachen. Sie funktionieren folgendermassernngEschwarze Platte aus
Kupfer, Aluminium oder bei einfachen AnwendungerctalKunststoff (der
Absorber) wird ins Sonnenlicht gehalten, absorhigst Strahlung und wird
dadurch warm bzw. heil3. Die so entstandene Warhitzieeine Flissigkeit
(Warmetrager), die durch in die Platte eingearbe®bhren stromt und dann
der Nutzung zugefuhrt wird (z.B. dem Erhitzen vaadhwasser).” Die so
erhaltene Warme wird vor allem im Haushalt, fir ¥é&s und Raumlufter-
warmung eingesetzt. Die Kollektoren, wobei es higerschiedliche Techni-

ken gibt, wandeln bis zu ca. 80% der auftreffenflennenstrahlen in Warme

um!® Nicht vergessen darf man

dass die Ausrichtung (vgl. passivé

Nutzung der Solarenergie) auct
Rucklauf
{warm}

beim Ertrag von Sonnenkol-
lektoren eine Rolle spielt. Die|
unterschiedlichen Techniken|
sind™*®

a) Flachkollektoren, welche bis zu

Absorber

80% der Sonnenenergie i
Warme umsetzen und dab
Hochsttemperaturen von Ube
80° C erreichen, sind kastenforAbb.2: Aufbau eines Flachkollektors

_ (Das Solarbuch 2004, S. .
mig und enthalten folgende
Komponenten: einen Absorber, eine transparente ¢ sowie eine

gute Warmedammung.

b) Der Vakuum-Réhrenkollektor besteht aus einem Abeont einem vaku-

umierten Glasrohr. So werden die Warmeverlustd staringert. Der Va-

17 Das Solarbuch 2004, S. 24
18 Nachwww.solarserver.del2.04.2006
19 Nach: Das Solarbuch 2004, S. 24
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kuum-Rohrenkollektor besitzt \

einen hoheren Wirkungsgrac
als der Flachkollektor und

eignet sich besonders zur Hei  armedammurg

zungsunterstitzung. N
Absorber
Glasrohr
c) Absorbermatten geben Solar
warme weiter an das durch di \, SRR

Matten gepumpte Wasser. Zur

Sammelrohr

Wyarmetauscher
[Kondensator)

" ) Abb.3: Aufbau eines Vakuum-R6hrenkollektor
Erwarmung um wenige Grad (http://www.solarserver.de/wissen/sonnen

sind Absorbermatten gut ge-  Kollektoren.him)

eignet und finden

SO auch ihre Kollektorfeld 5.600 m?

Heizzentrale / e

Anwendung zum
Beispiel in Frei-
badern, ansonsten

ist ihr Wirkungs- Brauchwas
Gas-Brennwert-Kessel serspeicher

- Langzeit-

Warmespeicher

grad jedoch frag- :

12.000 m? Kollektometz

lich.
. . . Haus mit 12 m? Solaranlage Haus mit solarem
Wichtig ist auch, dass}| Nahwarmeanschiuss
100%
man sich des Problem
des Warmedlberschusses o

im Sommer bewusst

———— 13%

Warme-
| verteiinetz

wird. Damit man diesen

Warmeulberschuss speiAbb.4: Solaranlage mit Langzeitwarmespeicher

(Das Solarbuch 2004, S. 29)
chern kann, braucht man

Langzeitwarmespeicher, die zudem auch zur Verrumgerder Warmeverluste

sowie der Kosten beitragen. Ein Nahwarmenetz vddiidann die umliegenden
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Haushalt€® Dies wére beispielsweise fiir ein ganzes Quartier eptimale Lo-

sung zur Einsetzung von NEE.

Auf solarthermische Kraftwerke wird hier nicht esggangen, da sie zur
Stromerzeugung genutzt werden und hier nur diekiireNVarmenutzung

behandelt wird.

2.1.4 Warmepumpe
Die Warmepumpen liefern dreimal mehr Warmeenei@e sie Strom brauchen
(Um Warme zu produzieren brauchen Warmepumpen Sfkoeislauf, Ver-
dichtung]). Diese beiden Erzeugnisse entsteherhddiee Nutzung der gewalti-
gen Energiemengen, welche in der Luft, dem Wasder on Erdreich gespei-
chert sind®! Die Warmepumpe funktioniert wie folgt:
.Die Umweltwarme aus Luft, Erdreich oder Wasserdnddem Verdampfer zuge-
fuhrt, wo sie auf das Arbeitsmedium der Warmepur(pé tieferem Siede-
punkt) tUbertragen wird. Dabei geht dieses Mediundampfférmigen Zustand
dber. Im Verdichter wird der Dampf komprimiert udddurch erhitzt. Und im
Kondensator gibt der Dampf schliesslich seine Waamelen Wasserkreislauf
des Heizsystems ab. Damit wird das immer noch uUbteck stehende Arbeits-
medium wieder verflissigt. Am Expansionsventil wilahn der Druck abgebaut

und der ganze Kreislauf beginnt von vorig.*

Helzwirme und
Warmwasser

Umweltwirme

Wirmepumpe

Abb.5: Funktionsweise der Warmepumpég://www.fws.ch/zahlen_01.htinl

20 Nach: Das Solarbuch 2004, S. 28
21 Nach: Warmepumpe und Holzfeuerung: das starlgp8oson der FWS und der Vhe, S. 1-2
22 www.fws.ch 26.03.2006
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Je nach Art der Umweltwarme gibt es drei verschedsystemarten der War-

mepumpen-Heizun®’

1. Die Luft/Wasser-Warmepumpen-Heizung mit der Lufs aVarmequelle.
(Diese Heizmethode wir am meisten verwendet — z6@%b)

2. Die von der Erdwarme versorgte Sole/Wasser-Warmepuarideizung. Die-
se Anlage nutzt die Energie entweder Uber einekadgt Erdwarmesonde o-
der ein horizontales Erdregister.

3. Die Wasser/Wasser-Warmepumpen-Heizung, welche dash Wasser, ob

Grundwasser (in den meisten Féallen) oder Oberflighsser, als Warme-

medium zu Nutze macht.

b Lt

Abb.6: Luft/Wasser-Warmepumpen-Heizurdtp://www.fws.ch/zahlen_01.htinl
Abb.7: Sole/Wasser-Warmepumpen-Heizuntp://www.fws.ch/zahlen_01.htinl
Abb.8: Wasser/Wasser-Warmepumpen-Heizumtp(//www.fws.ch/zahlen_01.htinl

Daneben gibt es verschiedene Kombinationsmoglitlkeron Warmepumpen
mit anderen Heiz- resp. Stromerzeugungssysteméspidsweise den Warme-
pumpen-Boiler, die Warmepumpe-Holzfeuerung oder dMarmepumpe-

Solarstromanlag&

2.1.5 Geothermie
Die Geothermie (auch Erdwarme genannt) ist die gjeeprte Warme im oberen
Teil der Erdkrusté® Je weiter man in die Erde eindringt, desto metmmmi die
Temperatur zu (pro 100 Meter ca. 3 Grad). Bei denztthgsmethoden von
geothermischer Energie werden drei Unterteilungemaght*®

1. Oberflachennahe Erdsondenmvelche der Heizung einzelner Hauser dienen.

23 Nach: Die Warmepumpen-Heizung - Sicher, saulveweltfreundlich von Energieschweiz
24 Nachwww.fws.ch 26.03.2006

25 Nachwww.wikipedia.ch 12.04.2006

26 Nach: Das Solarbuch 2004, S. 90

0 Siehe Glossar S. 49
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Die Konstruktion besteht aus einem Doppel-U-Rohelcives mit einer
Warmepumpe (vgl. Kapitel 2.1.4) gekoppelt wird. Deatzogene Warme
erneuert sich ausserhalb der Heizperioden durcmewminstrahlung und

durch vom Erdinneren aufsteigende Warme.

2. Hydrothermale Anlagen g

machen sich das Vor- et
kommen des Thermal- |
wassers zu Nutze. In
ungefahr 1000 bis 2500

m Tiefe ist dieses bis zu

™
il | :
1 Gewachshauser
‘r- locollmm

:1:.'-'..L'-i:il']'.'[:-{i:ii.i_l:_:” B

Warmetauscher

100° C warme Wasse
vorhanden. Das Wasse
wird entnommen und
gelangt Uber einen War-
metauscher an die Ober
flache. Zusatzlich kann ;

Aquiter

man das Wasser auc

noch mittels der Warme-

pumpe nutzen. Abb.9: Funktionsprinzip einer hydrothermalen
Heizzentrale (Solarbuch 2004, S. 91)

3. Es gibt auch die Moglichkeit, mittels Bohrungen vdms zu sieben
Kilometern Tiefe das dort vorhandene heisse GegigirStromerzeugung zu
nutzen. Auf dieses Verfahren, genannt HDR (Hot-Boek) mochte ich
nicht weiter eingehen, da sich dieses nicht zueligang thermischer Energie
eignet (Zum Beispiel die HDR-Anlage in Ba$8L.

0 Siehe Glossar S. 49
27 Nachwww.geothermie.de03.06.2006
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2.1.6 Warmeruckgewinnung
Die Warmerickgewinnung ist ein Wiederverwertungspss von gebrauchter
thermischer Energie. Die Riickgewinnung erfolgt Udben WarmetauscherEs
lassen sich teilweise bis zu 90% der Warme zurigkgeen. Die Warmeruck-
gewinnung findet wie folgt statf
1. Beim Luftwechsel: Dazu dient ein im Haus (oft Hausach Minergiestan-

dard) eingebautes Liftungssystem. Uber die Luftwigl die verbrauchte

Luft abgesaugt. Im
Warmetauscher gibt
dann diese warme
Abluft ihre Wéarme

an die frische Zuluft
ab und erwarmt die- )
se von 0° C auf 18°

C. Letztere wird

wieder von der LuUf-
Abb.10: Die Funktionsweise des Warmetauschers

tung im Wohnraum (http://www.paul-lueftung.net/

verteilt. So wird eine ?5=1&c=0&SID=ad3c200dac2776441e49db742a8eel0c)
warme und frische Luft zugefuhrt, welche erst nbdft, die Heizkosten zu
minimieren und der Umwelt etwas Gutes zuiUn.

2. Aus dem Abwasser: Das System der Warmeriickgewinausglem Abwas-
ser steckt noch in den Kinderschuhen. Denn die Beatpr des Abwassers
von gewohnlichen Haushalten ist normalerweise mdmg, um sie mit dem
System der Warmeriickgewinnung wieder zu verwerten.

3. Bei industriellen Vorgangen: Bei industriellen Vargen gibt es hohe Tem-
peraturen, aus denen Warme zurtickgewonnen werden k& kann viel E-

nergie eingespart werdéh.

0 Siehe Glossar S. 49

28 Nachwww.wikipedia.org 12.04.2006
29 Nachwww.paul-lueftung.net12.04.2006
30 Nachwww.wikipedia.org 12.04.2006
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2.2 Sparen und Effizienz
Heutzutage haben wir die Moglichkeit, wie in Kapigel erklart, die fossilen
Energietrager durch neue erneuerbare Energietrigesrsetzen. Dies ist mit
vielen Vorteilen verbunden. Beispielsweise dem é&ntgn kleineren
Emissionsausstoss, der zu einer besseren Luft armli smehr Lebensqualitat
fuhrt. Doch alleine mit der Umorientierung auf nexreeuerbare Energietrager
wird das Energieproblem nicht gelést! Denn dieseotiemtierung bewirkt
lediglich eine Verschiebung beim Einsatz der Eregrgger, jedoch keine
Abnahme des hohen Energieverbrauches. Doch gera@serd hohe
Energieverbrauch macht einen grossen Teil desdwuttnergieproblems aus.
Das Sparen hat, ausser dass es sehr wertvoll §@reitymwelt ist, noch einen

Nebeneffekt: es entlastet auch das Portemonnaie.

In diesem Kapitel sollen das Sparen und die Effzigdoch nur kurz beleuchtet
werden, da das Hauptaugenmerk auf den neuen ebaeeerEnergietragern

liegt.

2.2.1 Sparen

Sparen bedeutet, dass durch gezielte Massnahmegendmergie verbraucht

wird. Es handelt sich um den bewussten Umgang eritvdrhandenen Infra-

struktur. Dies kann z.B. auch einen Verzicht beeleuDoch warum sollte ei-

gentlich Energie gespart werden? Die Griinde liegérder Hand:

1. Wenn Energie verbraucht wird, ist dies mit einerwhitbelastung verbun-
den. Folglich wird beim Energiesparen ein Beitragliee Umwelt geleistet.

2. Wer sorgsam mit der Energie umgeht, spart Geld) @arergie kostet Geld.

3. Durch das Energiesparen wir auch ein Beitrag arveiesorgungssicherheit
geleistet, denn je effizienter die Energie eingaseir, umso langer bleiben
die Energievorrate vorhanden.

4. Zudem kann das Energiesparen zu besserem Komfdrethdhter Lebens-
qualitat fuhrer?*

31 Nachwww.energie.gr.ch03.05.2006
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Es gibt zahlreiche Moglichkeiten Strom einzuspaténtenstehend eine kleine

Auswahl von moglichen Sparmassnahmen:

- Beleuchtung: Lampen sollten nicht unnétig brennelagsen werden. Zuséatz-
lich sollte man herkémmliche Lampen durch vier fbisf Mal weniger Ener-
gie verbrauchende Leuchtstofffampen oder Energrtmmpen ersetzen.
Weiter brauchen helle Raume weniger Beleuchfting.

- Raumheizung: ,Ein grosser Teil der Energie wirdder Schweiz fur die
Raumheizung verbrauchtschreibt das EwemagDas Bundesamt fiir Ener-
gie stuft den Anteil der Haushalte resp. Wohnbawien Gesamtenergie-
verbrauch auf 27% eiff. Die Heizungssysteme sollten sparsam und wir-
kungsvoll eingesetzt werden. Dies wird z.B. dadugateicht, indem nachts
die Temperatur abgesenkt wird (Nachtabsenkung).hiigicist auch, dass
richtig geluftet wird. Dabei sollten die Fensterkudafir aber weit getffnet
werden, ansonsten geht viel Warme raus und wersghi Luft kann rein.
Strom kann auch durch Duschen anstatt Baden gespaten®

- Haushaltgerate/Unterhaltungselektronik: Viele derdke, welche im Haus-
halt oder zur Unterhaltung gebraucht werden, venfigber einen Stand-by-
Betrieb. Dieser braucht sehr viel Energie. Am Besterden die Geréate nach
Gebrauch ganz abgeschaltet (Mehrfachstecker steiliber, dass alle Gerate

Beleuchtung 13%
Andere 45%  ____— T — : Haushali-
5 ©. gerdte 12%

Biro und
Unterhaltung 5%

Haustechnik 7%

Gewerbliche
Anwendungen 5% Elektrowarme 13%

100% = 54'000 GWh = 8'500 Mio. Fr.

Abb.11: Die Anteile der verschiedenen Sektoren &mwnSserbrauch
(http://www.energieeffizienz.ch/d/IndexHaushaltsgteshtm)

32 Nachwww.bkw-fmb.ch/ www.ewemag.ch www.pc-gebrauchtteile-welt.d€3.05.2006
33 www.ewemag.ch03.05.2006

*  Siehe Glossar S. 49

34 Nachwww.bfe.admin.ch04.05.2006

35 Nachwww.ewemag.cht www.pc-gebrauchtteile-welt.(©3.05.2006
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vom Netz getrennt sind’§.Wie schon erwahnt, heisst sparen auch Verzicht.

Man kann Strom beispielweise auch sparen, indemaunéstandiges Fernse-

hen usw. verzichtet.

2.2.2 Effizienz

Die Effizienz bezeichnet das Verhéltnis zwische
dem gewunschten Ergebnis und dem Aufwand, ¢
notig ist um das gewtnschte Ziel resp. Ergebnis
erreichen. Ist der Aufwand mdglichst gering ur
fuhrt gleichzeitig zum verlangten Ergebnis, <
spricht man von einem effizienten Verhalfén.
Klar ist auch, dass Sparen und Effizienz sehr e
beieinander liegen bzw. fast zusammengehoren.
Der Konsument kann sein Energie effiziente
Verhalten schon beim Kauf verbessern. Dabei hi
die Energieetikette, auf welcher die Energieklass
angegeben sind. A bedeutet niedriger, G hot

Verbrauch. Zudem wird noch Uber

Gerateigenschaften Auskunft gegeben, beispie] .

Energie
Hargteller
Modatl

Logo
ABC
123

Hiadriger Verbrauvch

Hoher Verbrauch

JEhrener Enerpavertoauch
k'¥'h am Buhioatriek

Eel st (o]

Ererg i rz gros e

Hgxtamtung vl
E rae (it i ot diiin
i Heapfur ko

i =2

Garfusch

SRR

VUCTICTY [P —————

weise Uber vom Gerate VeI~ Apb.12: Die Energieetikette

(http://www.shop.hottenrott.de/images/energielapg).j

ursachte Gerauschie.

Das vollstdndige Ausschalten eines elektrischera®gy wie oben schon er-

wahnt, steigert ebenfalls die Energieeffizienz.i€ieeitig wird Energie gespart.

Die Schweizerische Agentur fir Energieeffizienzrik8.A.F.E) empfiehlt auch,

altere und defekte Gerate auszuwechseln, da néberesine viel bessere Ener-

gieeffizienz verfuger’

36 Nachwww.ewemag.cht www.pc-gebrauchtteile-welt.devww.energiesparhaus, #3.05.2006

37 Nachwww.wikipedia.org/ http://Ims.controlling.tu-berlin.ded4.05.2006
38 Nachwww.energieeffizienz.chwww.wikipedia.org 04.05.2006
39 Nachwww.energieeffizienz.ch04.05.2006
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Eine andere Mdglichkeit sind Niedrigenergiehduséinérgie). Diese brauchen
fur Raumwarme und Warmwasser sehr wenig Energie giissen Fensterfron-
ten und die gute Isolation gewahrleisten einen hakiehnkomfort®

Eine vierte Madglichkeit besteht darin, sich von &pbksten (z.B.

www.energysystems.ghberaten zu lassen. Diese stimmen die Heizungganla

bzw. das Heizungssystem genau auf den WarmebeemiGdbaudes ab und op-

timieren diese&!

2.3. Die Grundlagen eines Energiekonzeptes

2.3.1 Was ist ein Energiekonzept?

Ein Energiekonzept legt fest, welche Ziele, Massmai und Investitionen in
Zukunft im Bereich Umwelt und Energie erreicht widgeleitet werden sollen.
Das Energiekonzept dient einer Gemeinde als erpmigischer Wegweiser.
Damit ein Energiekonzept erfolgreich ist, missengBiinnen und Blrger sowie
die Gemeinde zusammenarbeiten.

Mein Konzeptvorschlag dient der Zukunftsplanung @napfiehlt Massnahmen
zur Foérderung und Nutzung von NEE, zur Senkungkaisten und des Energie-

verbrauches sowie zur Motivation, mit Energie sparsimzugehen.

2.3.2 Aufbau und Struktur eines Energiekonzeptes
Eine Energiekonzept definiert verschiedene Handigabiete. Naturlich sind
diese je nach Definition durch die Gemeinde veesbm. Als Beispiel sind

nachfolgend vier Handlungsgebiete dargestellt.

. Haushalte und Kleinverbraucher
. Industrie und Grossverbraucher

. Offentliche Hand und Unterstiitzung durch die 6tiene Hand

40 Nach:http://architektur-energieeffizienz.c84.05.2006
41 Nachwww.energysystems.¢l®04.05.2006
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. Verkehr

Jedes dieser Handlungsgebiete sollte im Konzepsizamzeln thematisiert wer-
den, damit mdglichst keine Zielkonflikte unter dearschiedenen Bereichen ent-
stehen. Anschliessend muss das Ganze in einemegeds&ontext betrachtet
werden. Das Energiekonzept besteht fundamentalggess einer Ist-Analyse
und einem Massnahmenkatalog. Es dient so als tieitliir zukinftige Anstren-

gungen im Bereich Energie.

Bei der Ausarbeitung des Energiekonzeptes sollegitbegemachte Erfahrungen
im Bereich der Energiepolitik beriicksichtigt werd@&uarunter fallen beispiels-
weise gewonnene Erkenntnisse der Gemeinden sealbst, auch die Meinung
von Experten. Wichtig ist, dass die verschiedemgaréssengruppen, also zum
Beispiel die Haushalte oder die Industrie, aktivemibezogen werden. Es sollen
kritische Diskussionen stattfinden. Auch die Schad# in das Konzept einbezo-
gen werden (Sensibilisierung der Jugend auf dasn@heDie Zusammenarbeit
sollte durch ein Komitee koordiniert werden. Wighist auch das Definieren ei-

nes zeitlichen Rahmefs.

Was soll ein Energiekonzept bezwecken und was besdir einen Nutzen?

Klar ist, dass die Leitziele eines Energiekonzemeasach Region bzw. Gemein-

de variieren. Hier sind nur die grundsatzlichene&fermuliert:

1. Im Vordergrund steht eine nachhaltige EnergiepoiitiZukuntft.

2. Das sparsame Umgehen mit Energie und so auch dienMrung des Ener-
giebedarfs privater sowie kommunaler Gebaude.

3. Wissen uber Potenziale, seien diese im Bereichr diredbaubohrung oder
bei Fernwarmenetzen usw., als Voraussetzung ure digsh zu nutzen.

4. Zusatzlich kann man noch die Reduktion der Verlsthime als ein Ziel se-
hen, z.B. durch den Ausbau des o6ffentlichen Veikébiv).

42 Nachwww.econcept.ch10.05.2006 (Energiekonzept Vorarlberg, 1999,4518) /www.esv.or.at10.05.2006
(Handbuch fir kommunale und regionale EnergieplgtddNDBUCH KREP 2000, 2001, S. 12-20)
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Die Nutzen fur die Gemeinde und ihre Burger sindgdode:

1. Verbesserte Lebensqualitat und Wohnkomfort durdsére Luft

2. Die Wertschopfung bleibt in der Region/Gemeindecduden Gebrauch des

gemeindeeigenen/regionalen Holzes oder anderegietr@ger.
3. Tiefere Energiekosten fiur Private und Gemeinde
4. Gute informierte Burgerinnen und Blrger (Beratungin)
5. Vorgegebene Leitlinie fir Anstrengungen im Bereigtergie

6. Sicherstellung von regionalen ArbeitsplatZen

Ein Energiekonzept kann konkret wie folgt aufgelsain:

® Phase 1: Zielsetzung

® Phase 2: Ist-Analyse (Energiebilanzen, Emissionshilanzen), Referenzszenario
® Phase 3: Malnahmenanalyse und Szenarien

® Phase 4: Aktionsprogramm und Projekte

® Phase 5: Umsetzung und Evaluierung

Abb.13: Die Arbeitsschritte eines Energiekonzeptesw.esv.or.at10.05.2006 (Handbuch fir
kommunale und regionale Energieplanung FDBUCH KREP 2000, 2001, S. -20))

Zuerst wird ein Ziel gesetzt: Was soll mit dem Eyekonzept erreicht werden
(vgl. oben)? Es sollen Handlungsschwerpunkte gesetden. Danach wird eine
Ist-Analyse vorgenommen: Was ist an NEE vorhandem® Energiebilanzen
vorhanden? Als dritter Arbeitsschritt werden diekigaren Massnahmen analy-
siert und durchgespielt. In Phase 4 werden Aktioogamme und Umsetzungs-
projekte ausgearbeitet: Hier werden die konkretesdvahmen und Projekte be-
schlossen. Schliesslich folgen die Umsetzung unsw&utung (Evaluation) des

Energiekonzeptes.

43 Nachwww.die-gruenen-moedling.at0.05.2006
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Es lassen sich drei Arten von Energiekonzepterrsctieideri

Energiekonzept — Basis
Dieses Energiekonzept stellt die Minimalversion dar.
® Zielsetzungen: allgemeine energetische Bestandsaufnahme der Kommu-
ne/Region.
® Bearbeitung: unter hauptséchllcher VEI’WE‘ﬂdLIng Vion verngbaren statisti-
schen Daten mit BEI’UCKSICMIQUHQ lokaler Besonderheiten.
® Ergebnisse: Energie- und Emissicnsbilanzen, AKhonsprogramm.

Energiekonzept — Standard
Dieses Energiekonzept stellt die ,,Normalversion* (= Standard) dar.

® Zielsetzungen: allgemeine energetische Bestandsauinahme der Kommu-
nefRegion und quantitative Ziele fiir die Verbrauchergruppen.

@ Bearbeitung: unter hauptsachlicher Verwendung von allgemeinen statisti-
schen Daten und Detail-Daten (z. B. fur leitungsgebundene Energietrager),
Entwicklung von Referenzszenarien.

® Ergebnisse: Energie- und Emissionsbilanzen, Instrumentenkatalog und
Aktionsprogramm, Kostenschatzung der Umsetzung.

Energiekonzept — Top
Dieses Energiekonzept stellt die energetisch umfassendste Form dar.

@ Zielsetzungen: allgemeine energetische Bestandsaufnahme und Entwik-
klung von Detailzielen fir einzelne Instrumente.

@ Bearbeitung: unter Verwendung von statistischen Daten und Daten aus
Datenerhebung vor Ort (z. B. Groflabnehmer), Entwicklung von Referenzs-
zenarien.

@® Ergebnisse: Energie- und Emissionsbilanzen, Instrumentenkatalog und
Aktionsprogramm, Detailbeschreibungen und Ressourcenbedarf.

Abb.14: Drei mogliche Arten eines Energiekonzeftesw.esv.or.at
10.05.2006 (Handbuch fir kommunale und regionakr@aplanung
HANDBUCH KREP 2000, 2001, S. 12-20))

2.3.3 Das Energiestadtlabel
Die Auszeichnung mit dem Energiestadtlabel konimteveiteres Ziel eines E-
nergiekonzeptes sein. Das Label EnergieStistiein Leistungsausweis. Dabei
werden auf der kommunalen Ebene die Ziele des Bnugs EnergieSchweiz
langfristig umgesetzt (C&£Reduktionen, Kosteneinsparungen etc.). Es handelt
sich also um einen langer dauernden Labelprozessnitl der Ausstellung des
Labels nicht beendet ist. Dazu kommt natirlichsdiess Label auch eine Aus-

zeichnung ist. Dieses Label bekommen Gemeindeas,irdder Energiepolitik

44 Nachwww.esv.or.at10.05.2006 (Handbuch fir kommunale und regioRalergieplanung HANDBUCH
KREP 2000, 2001, S. 12-20)
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iberdurchschnittliche Anstrengungen unternommeetiéh) schreibt der Ge-

schéftsfilhrer Robert Horbaty vom Tragerverein Eiestgdf, welcher zusam-

men mit EnergieSchweiz das Label ausstellt. Daleedan sechs Gebiete von

energiepolitischer Bedeutung mit Hilfe eines Massnenkataloges analysiéft:

1. Kommunikation, Kooperation (z.B. Kurse, Forderur@gwichtung 16%

2. Interne Organisation (z.B. Energiekommission); Giaiing 10%

3. Mobilitat (z.B. Offentlicher Verkehr, Beratung); Ghtung 16%

4. Versorgung, Entsorgung (z.B. Nah- und Fernwarmessviahmen zum Was-
ser sparen); Gewichtung 27%

5. Kommunale Gebaude, Anlagen (z.B. Sanierungskonképgrgie); Gewich-
tung 15%

6. Entwicklungsplanung, Raumordnung (z.B. EnergieptanuGewichtung
16%

Zudem soll die Gemeinde Uber ein Leidbild zur komaian Energiepolitik ver-

fugen. Falls die Gemeinde 50% der Punktzahl erfiidlkommt diese das Label

ausgestellt.

Natiirlich sollen die Gemeinden auch einen Nutzendmm Label Energiest&dt

ziehen. Als Nutzen werden etwa die politische Akaep, Kosteneinsparungen,

kostenlos bereitgestellte Musterlésungen/-reglemetd. des Tragervereins E-

nergiestadt, Wirtschaftsforderung resp. Standortmarketing vietes mehr ge-

nannt. Zudem ermdglicht das Label der Gemeindehdemcopaweite Vernet-

zung (European Energie Award) einen Erfahrungsaastasowie jahrliche Er-

folgskontrollen?’ Aber das Wichtigste ist doch, dass man 1. immehmtie

Stelle eines Vorreiters bzw. Vorbildes tbernimmd @n der Umwelt etwas Gu-

tes tut.

45 Magazin: Energiepolitik und Energieplanung in @emeinde von Praktischer Umweltschutz Schweizifus
Ausgabe 2/2005 (Juni 2005), S. 18/19

46 Nach: Massnahmenkatalog Gemeinde von Energiekialil.2005 / Modernes Energiemanagement fiir Stadt
und Land von EnergieSchweiz

47 Nach: Modernes Energiemanagement fur Stadt and kon EnergieSchweiz / Praktischer Umweltschutz
Schweiz Pusch, Ausgabe 2/2005 (Juni 2005), S. 18/19
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2.4 Bestandesaufnahme Greppen und Weggis
Bestandesaufnahme und Ist-Analyse geben Auskumdt bibstehende und ge-
plante Massnahmen, die Energiestadtlabel-FahigleitGemeinden sowie die
vorhandenen Anlagen, welche NEE nutzen (diese Dateden aus den verfug-
baren Statistiken und Begehungen gewonnen). Eltenfairden energiepoliti-
sche Aspekte erfasst.

2.4.1 Massnahmen, Energiestadtlabel-Fahigkeit nedggepolitische Aspekte:

Ergebnis der Befragung der Gemeindeverwaltungep@meund Weqgfé

Das Thema NEE ist bei beiden befragten Gemeindereizunicht aktuell. Zu-
dem ergibt sich aus den Resultaten des zweitereblagks, dass die Gemeinden
noch weit von der Energiestadtlabel-Fahigkeit wiad.sDie untenstehende Gra-

fik stellt die Ergebnisse der Befragung dar. Ddsrkriew befindet sich im An-

hang.
Aspekte Nein Ja
Noten 1 2 & 4 E
Allgemein

F 1. Politisches Programm resp. Leitbild zur komateim Energiepolitik.
F 2. Strategie der Gemeinde im Bereich der Eneogidp (\

F 6. Gibt es eine Ubersicht tiber NEE-Nutzungsanfage

Fragen betreffend Energiestadtlabel-Fahigkeit \

F 1. Kennen Sie das Programm ,Energiestadt*?

F 2. Sind Sie an dem Programm ,Energiestadt” istseet? /j

L
/

F 3. Sind Ziele fiir gemeindeeigene Gebaude vortmeéhde F

48 Hier handelt es sich um einen Auszug aus déemview vom 07. April 2006 mit Gemeindeamman Kurt
Greter (Greppen), Gemeindeprasident Kaspar WidWeggis) und Raumplanerin Frau Schlapfer (siehe
Anhang).
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F 4. Liegt eine Gebietsausscheidung in Bezug auf Mar?

F 5. Wird auf das Energiesparen bei Neubauten zj@set %\
F 6. Ist der Energieverbrauch von kommunalen Objekekannt? ><x
<
F 7. Wie viel NEE wird bei kommunalen Gebauden essgzt? )«5\
\\\
~~_1

F 8. Wer ist fur die Elektrizitatsversorgung veraottlich? Das EWS.

F 9. Was unternimmt das EWS um mehr NEE einzus@tzen

F 10./11./12. Bei beiden Gemeinden ware der Germamdann zustandi

\x

In Weggis wurde neu eine Fachgruppe gegriindeflské&rungen zur -

Einsetzung NEE vornimmt. ~

F 13./14. In beiden Gemeinde wird weder Uber NE&rmiert, ),(//

noch gibt es eine finanzielle Férderung. )(
Legende:
Frage = F

Gemeine Greppen 3
Gemeinde Weggis X
Ziellinie =

Abb.15: Ergebnis der Befragung der Gemeindeverwghka Greppen
und Weggis (Grafik: Kevin Hubacher)

2.4.2 Vorhandene Anlagen
Gemass Elektrizitatswerk Schwyz (ein UnternehmenGi€W-Gruppe) gibt es
in Greppen 25 und in Weggis 110 Warmepumpen méregeschatzten Dunkel-

ziffer von 20%%*°

Leider konnten keine weiteren Angaben in Kenntrebrgcht werden, da das
Amt fir Umwelt und Energie (uwe) des Kantons Luzeyeméss einem Mitar-

beiter® scheinbar tiber keine spezifischen Daten verfiigt.

49 Gemass Elektrizitatswerk Schwyz (EWS), DatenBarail
50 Der Name des Mitarbeiters vom uwe wurde hieratenschutzgriinden nicht genannt. Der Name ist dem
Autor bekannt.
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Fazit: Es sind offenbar fast keine Statistiken rd3aten tber NEE vorhanden.
Diese mussten jedoch vorhanden sein, um die Situggnau erfassen und dar-
aus Folgerungen schliessen zu kénnen. Solche Batikan umgehend erhoben
werden (vgl. Kapitel 2.5).

2.4.3 Kurzvorstellung und Erfahrungsberichte
In diesem Unterkapitel werden verschiedene, iniBetstehende Heizsysteme,
welche NEE nutzen (vgl. Kapitel 2.1) vorgestellaZd werden die Grinde fur
den Kauf des jeweiligen Systems beleuchtet uncedighrungen des Benutzers
geschildert. Dies ermdglicht dem Leser einen Eakblin den praktischen

Einsatz im Hinblick auf Wartung, Handhabung, Wolmid, Zuverlassigkeit und

mehr.
10000
1000
s
=4
2 100 - ii
@
@
g
: L O\
+
1 ;
1980 1985 1990 1995 2000 2005
Jahr
Legende:
+ (gruin) = positive Erfahrungen D = Luft/Wasser-Warmepumpe
= ausgeglichene Erfahrungen O = Wasser/Wasser- Wanmge
- (rot) = negative Erfahrungen V = Solaranlage
A = Holzanlage

Abb.16: Ubersiht tber die Bestandesaufnahme. Es ist ein klammdrersichtlich: Seit 1998 werc
vermehrt kleinere Anlage als noch zuvor (Grossamadlr einzelne Privathduser
angeschafft. (Grafik: Kevin Hubacher)
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Luft/Wasser- Warmepumpe (vgl. 2.1.4)

Abb.17: Luft/Wasser-Warmepumpe

Installationsdatum 1999

Standort Greppen
Eigentimer/Betreiber P. Caluori
Aufstellung Innen/Aussen
Warmequelle Luft
Warmetrager Wasser
Warmeleistung 7-14 kW
9500 kWh/&

Vorlauftemperatur  45°C

Max. Wassertemp. 55°C

(Foto: Kevin Hubacher)

» Grunde fur die Wahl des Heizungssysteier Kauf der Anlage war eher

spontan, denn die Anlage war beim Kauf des Hauslesnsdabei. Rtckbli-
ckend ist der Besitzer froh dariiber, nur schon wetgam Olpreis. Damals ist
man natirlich auch schon sensibilisiert gewesear algentlich mehr vom
Umweltaspekt her. Die Kostenfrage hat den Besiidtt so interessiert.
Erfahrungen mit dem Syster®en Nutzen der Investition hat der Besitzer
nicht genau nachgerechnet, doch er glaubt, dakssdgclnvestition auszahlt.
Die Handhabung der Anlage ist sehr gut. Das Wisktigind fur ihn die ein-
fache Bedienung und Wartung. Die Anlage hatte raritsieben Betriebsjah-
ren einen einzigen Aussetzer. Das war aber am Agnfalso wahrscheinlich
eine kleine Anlaufschwierigkeit. Die Maschine ighs zuverlassig. Zudem
fallt der Kaminfeger weg. Das Wohnklima ist auchmer gut. Die Anlage ist
auch sehr platzsparend (z.B. keine Auffangschakamh vom Geruch her ist
sie optimal. Ein weiterer Punkt ist die Sicherh@as ware dem Besitzer zu
gefahrlich. Mit seiner Warmepumpe hat der Anwenuar gute, positive Er-

fahrungen gemacht.

0 Siehe Glossar S. 49
0 Siehe Glossar S. 49

51 Alle Daten der Maschinen sowie die Grinde fér\Wahl des Heizungssystems und die Erfahrungedenit
System wurden dem Interview mit Herrn P. Caluorhentmen.
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Wasser/Wasser- Warmepumpe (vgl. 2.1.4)
Installationsdatum 1984
Standort Weqggis
Eigentimer Altersheim Hofmatt
Betreiber R. Kittel
Aufstellung Innen
Warmequelle Seewasser
Warmetrager Wasser
Warmeleistung 408 kw
'8 " il 761'250 kWh/a
| | A Vorlauftemperatur ~ 43°-45° C
Abb.18: Wasser/Wasser—Warmepumgqax_ Wassertemp. 60-65° C
(Foto: Kevin Hubacher)

» Grunde fur die Wahl des HeizungssysteDer Betreiber war vor 22 Jahren,
bei der Anschaffung der Anlage noch nicht hier. r@rdiiir den Kauf einer
Warmepumpe war sicherlich auch der Umweltschutz.

» Erfahrungen mit dem Systerie Handhabung der Warmepumpe ist relativ
einfach. (Diese ist noch einfacher, seit die Wamnmepe mit der Solaranlage
verknUpft wurde.) Zum Einarbeiten brauchte es eirdgit, da die Warme-
pumpen eigentlich komplizierte Gerate sind, geraggen der Feinabstim-
mung. Das System ist immer doppelt abgesicherts Fait der einen Um-
wélzpumpe etwas nicht in Ordnung ist, dann spraigtzweite Pumpe ein.
Die Wartung ist ebenfalls sehr einfach. Naturlielein kleine, aber tbliche
.Reparaturen“ an wie das Auswechseln von Dichtungeder Drucknaben.
Die Warmepumpe ist sehr zuverlassig. Dies ist lemadadurch gewébhrleis-
tet, dass, wenn die eine aussetzt, die zweite emggpim Notfall sogar die
Olheizung. Auch ein gutes Wohnklima ist sichergéstBer Betreiber der
Anlage hat mit seiner Wasser/Wasser-Warmepumpe pusitive Erfahrun-

gen gemacht?

52 Alle Daten der Maschinen sowie die Grinde fér\ahl des Heizungssystems und die Erfahrungedenit
System wurden dem Interview mit Herrn R. Kiittel emtmen.
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Wasser/Wasser- Warmepumpe (vgl. 2.1.4)

Installationsdatum 1999
2008
Standort Greppen
Eigentimer/Betreiber  C. von Sury
Aufstellung Innen
Warmequelle Wasser
Warmetrager Wasser
Abmessungen H x B x"T140 x 75 x 75
Warmeleistung 10,4 kW
Vorlauftemperatur 55°C
Abb.19: Wasser/Wasser—WarmepumpeMaX' Wassertemp. 557 C

(Links unten: Pumpsystem)
(Foto: Kevin Hubacher)

» Griunde fur die Wahl des Heizungssystebw: Besitzer hat fur sein Haus ei-
ne richtige Heizung gebraucht. Zuerst wollte er ass an der Fernheizung
der Sagerei (Schnitzelheizung) anschliessen lag3ech ein Heizungsfach-
mann empfahl ihm eine Uferfiltratwdrmepumpe, weikHaus so nahe am
See steht.

» Erfahrungen mit dem Systemie Handhabung ist sehr einfach. Die Feinab-
stimmung ist ein bisschen kompliziert, das ist @d@&her ein Steuerungs-
problem. Die Zuverlassigkeit der Warmepumpe ist ggit. Zur Absicherung
hat der Besitzer einen Wartungsvertrag unterscanieind die Garantie ver-
l&ngert. Nur einmal musste der Druck nachgefulld der Durchflussmesser
ausgewechselt werden, da dieser durch den angezo@and abgeschliffen
wurde. Deshalb schaltete dann auch die NotschakimgWenn keine Was-
serstromung vorhanden ist, wirde die Maschine ebkgien. Auch das
Wohnklima ist bestens. Die Maschine braucht zudehr svenig Platz (z.B.

Hier sind zwei Daten erwéahnt, weil die Anlagegauhd Schéden durch das Hochwassers 2005 ausg&ltechs
wurde. Die Anlage blieb jedoch, ausgenommen deare8tmg und einer hochwassersichern Bauweise die
Gleiche.

Die Abmessungen H x B x T werden hier immer inaamgegeben.
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keinen Oltank). Der einzige negative Punkt fur 8esitzer war der Anschaf-

fungspreis. Als er die Anlage gekauft hatte, war Opreis sehr tief. Erst

jetzt, mit dem stetig ansteigenden Olpreis, bezsibl die Maschine langsam

aus. So hat der Besitzer, abgesehen vom Anschafioeig, nur positive Er-

fahrungen gesammet.

Stickholzheizung (vgl. 2.1.3)

Abb.20: Stuckholzheizung
(Foto: Kevin Hubacher)

Installationsdatum 2000
Standort Greppen
Eigentimer/Betreiber M. Stocker
Warmequelle Holz
Holzbedarf im Jahr 36 Sfer

Holzart

Warmeleistung 55 kW

Vorlauftemperatur

Stiickholz & 50 cm
Abmessungen Hx B x T 146 x 68 x 116

bei 5° C. 45° C

» Grunde fur die Wahl des Heizungssystemarch den Lothar-Sturm 1999
sanken die Preise fur Holz, insbesondere fur Brelznlextrem. Der Besitzer

verfugt Gber ein grosses Stuck Wald. Dieses istvectzuganglich, weshalb

nur Brennholz daraus gewonnen werden kann. DasnBoén kann der Besit-
zer selber bereitstellen und hat somit die grosghetie Wertschopfung.
Holz ist das alteste Warmemittel, das wir tberh&epnen.
» Erfahrungen mit dem Systeiie Anlage wird mit Stiickholz geheizt und ist
vollig geruchlos. Die Handhabung ist einfach. (Stdeh waren auch einsetz-

bar. Dies brauchte aber einen speziellen Maschusaz, was eine grdossere

Investition bedeuten wirde.) Die Maschinenkoste somit tragbar. Zwei-

53 Alle Daten der Maschinen sowie die Grinde fér\ahl des Heizungssystems und die Erfahrungedenit
System wurden dem Interview mit Herrn C. von Surgpnemmen.

*  Siehe Glossar S.49
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mal musste der Besitzer ein Ersatzteil (Feder) s&loh Zudem muss der De-
ckel der Feuerklappe des Zylinders regelméssigeauschselt werden, denn
sonst geht die Maschine kaputt. Das Raumklimadht gut. Es gibt keine
Schwankungen, dies auch dank der WarmespeicherAlage ist sehr fle-
xibel (viele Einstellmdglichkeiten). Der Besitzestmur positive Erfahrungen

gemacht’

Flachkollektorenanlage (vgl. 2.1.2)

Installationsdatum 2003

Standort Weqggis
Kollektorart Flachkollektoren
Eigentimer Altersheim Hofmatt
Betreiber R. Kittel
Warmequelle Sonne

Anzahl Kollektoren 27

Flache 76.5 M

Speicherdimensionierung 5'000 Liter

Abb.21: Flachkollektorenanlage Warmeleistung 60'000 kWh/a

Foto: Kevin Hubacher .
( ) Vorlauftemperatur variabel

Max. Wassertemperatur ~ 60° - 65°C

» Griunde fur die Wahl des HeizungssystebDer. Betreiber wollte schon immer
alternative Energien einsetzen. lhm geht es dadas, Altersheim und die
Gebaudesiedlung vom Ol unabhangig zu machen. Beenativen Energien
findet er fur ein Haus wie dieses mit Blick auf diekunft sehr sinnvoll. Das
Problem ist eigentlich immer nur die Finanzierudgs war aber bei diesem
Haus nicht das Problem, da Stiftungen Geld zurypnhg stellten.

» Erfahrungen mit dem Systemie dreijahrige Anlage lauft gut und war wah-
rend sehr vielen Stunden in Betrieb. Sie ist seledassig und der Betreiber
glaubt auch nicht, dass sich das in den né&chsten Zahren andern wird.

Bisher musste nichts ausgewechselt oder repareadem. Zudem ist die An-

54 Alle Daten der Maschinen sowie die Grinde fér\ahl des Heizungssystems und die Erfahrungedenit
System wurden dem Interview mit Herrn M. Stockememmen.
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lage sehr einfach zu handhaben, denn sie lauftraatiech. Das Wohnklima
ist gut, auch dank der grossen Speicher. Zum Uailtegentigt ein Rundgang
auf dem Dach. So bleibt nur die Anfangsinvestitidhbezahlt ist die Anlage
nach zehn Jahren, dann rentiert sie. (Die Lebersdir Anlage wird auf 20
Jahre geschatzt.) Auch mit dieser Anlage hat déeler nur positive Erfah-

rungen gemacht.

Flachkollektorenanlage (vgl. 2.1.2)

Installationsdatum 1988

Standort Greppen
Kollektorart Flachkollektoréh
Eigentimer/Betreiber M. Jenni
Warmequelle Sonne

Anzahl Kollektoren 4

Flache 6 m

B Speicherdimensionierung 600 Liter
"4 Warmeleistung ~ 3000 kWhfa
Vorlauftemperatur 50° C

Abb.22: Flachkollektorenanlage o
(Foto: Kevin Hubacher) Max. Wassertemp. 100° C

» Grunde fur die Wahl des Heizungssyste®sr Besitzer interessiert sich fur
Solarenergie. Er wollte wissen, wie stark die Somnergie genutzt werden
kann. Das war vor 18 Jahren. Der Besitzer bautgesamte Anlage selbst,
so dass die erforderliche Investition sehr gerirag.\ider Umweltaspekt hat
bei der Wahl nebst dem grossen Interesse an Selgierauf jeden Fall auch
eine Rolle gespielt. Fossilen Energien steht desitBer sehr kritisch gegen-
Uber, so dass er sich ein mustergtiltiges autonéfezsingssystem aufgebaut

hat.

55 Alle Daten der Maschinen sowie die Griinde fér\§fahl des Heizungssystems und die Erfahrungedenit
System wurden dem Interview mit Herrn R. Kiittel emtmen.

" Die Anlage besteht aus Flachkollektoren kombtmgt Photovoltaik

" Die Warmeleistung der Anlage ist nicht bekanie.\@urde hier nur mit folgendem Ansatz: 4.5 712'250
kWh/a geschatzt. Nachww.solaragency.ord)9.05.2006, S.3
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» Erfahrungen mit dem Systerdom Wohnklima her ist die Anlage gut. Der
Besitzer findet, dass bei der WarmwassergewinnwighdSolaranlagen ein
riesiges Sparpotenzial vorhanden ist. Dies wirkh silann positiv auf die
Stromrechnung aus. Aufgrund der geringen Investitientiert die Anlage.
Der Besitzer kontrolliert von Zeit zu Zeit, ob dvalage gentigend Druck hat.
Ansonsten lauft sie von alleine. Nur einmal musstein Verschleissteil des
Motors (Kohle) ersetzen. Es gibt auch Uberhauphekétartungsprobleme,
denn man muss die Anlage nicht einmal putzen, d&kdgen den Dreck her-
unterwascht. Die Anlage ist sehr zuverlassig. Desier machte mit ihr aus-

schliesslich positive Erfahrungéh.

Holzfeuerung (vgl. 2.1.3)

Installationsdatum 1990
Standort Greppen

Eigentimer/Betreiber Sagerei Zimmer-

mann
Warmequelle Holz
Warmetrager Wasser
| Holzart vor allem Schnitzel
Abb.23: Holzschnitzelheiiljng -als Warmeleistung 1600 kw
Fernheizung Vorlauftemperatur 100° C

(Foto: Kevin Hubacher)
Max. Wassertemperatur 100° C

» Grunde fur die Wahl des Heizungssysteie Sagerei braucht eine starke
Heizung vor allem fir die Holztrocknung. Im Sagbstiieb fallen sehr viel
Restholz und Holzabfélle an, beispielsweise Rindem® Entsorgung mit
Transport und Deponiekosten ist sehr teuer. MisatieAnlage kénnen die
Holzabfalle verbrannt werden. Da zum Zeitpunkt d@schaffung eine
Schulhauserneuerung geplant war, wurde die Heizunhgge von Beginn
weg grosser geplant und gleichzeitig der AnschissPrivathdusern vorge-

sehen.

56 Alle Daten der Maschinen (ausser der Warmeleigiwlie Grinde fur die Wahl des Heizungssysteméesdie
Erfahrungen mit dem System wurden dem InterviewHeitrn M. Jenny enthommen.
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» Erfahrungen mit dem Systeidie Heizung ist sicherlich aufwendiger als eine
Olheizung. Von der Handhabung her ist die MascB#te einfach, denn sie
lauft automatisch. Auch punkto Funktionssicherlsitsie sehr zuverlassig.
Gemass Besitzer rentiert die Anlage. Sie wurderspga zweiten Standbein
der Firma. Das Wohnklima ist gut. Der Besitzer @&dreiber hat mit der An-

lage eigentlich nur positive Erfahrungen gemaéht.

2.4.4 Plane und Massnahmen (Gemeinde, Kanton, Bund)
Dieses Unterkapitel gibt einen Uberblick tiber diasghahmen und Zukunfts-
plane der Seegemeinden Weggis und Greppen. Zudememvedie Forder-

massnahmen auf kommunaler, kantonaler und Bundesefoegestellt.

a.) Massnahmen / Zukunftsplane der Seegemeindepgén, Weqqid)

Fur Greppen und Weggis ist NEE zurzeit kein TheBwshalb bestehen auch
keine konkreten Zukunftsprojekte und Férdermassmeahiwgl. Kapitel 1b.).

Massnahmen:
> In Greppen gibt es lediglich eine privat realige8chnitzelheizung, welche
als Fernheizung dient.

» Weggis hat noch keine spezifischen Massnahmersieali

Zukunftsplane:

» Greppen: Zukunftsplane sind keine vorhanden, etehiekediglich die Idee,
Grundwasser zur Warmegewinnung zu nutzen. So wieddestehende alte
Filterbrunnef mit einer Tiefe von 45m, der heute nicht mehr bigndvird,
nicht abgebaut. Geplant ist, den Filterbrunnenatsittiner Warmepumpe zur
Energiegewinnung zu nutzen. Weiteres wird sichdaih neuen Zonenplan

ergeben.

57 Alle Daten der Maschinen sowie die Grinde fér\ahl des Heizungssystems und die Erfahrungedenit
System wurden dem Interview mit Herrn J. Zimmermantnommen.

58 Diese Informationen stammen aus dem Interviemw@Gameindeamman Kurt Greter (Greppen),
Gemeindeprasident Kaspar Widmer (Weggis) und RaumegtaFrau Schilapfer. (vgl. Kapitel 2.3.1)

O Siehe Glossar S. 55
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» In Weggis ist das Projekt Schule-Sport-Kultur aktua diesem Zusammen-
hang wurde die Fachgruppe Energie geschaffen, wefdbklarungen zur
Nutzung NEE vornimmt. Auch in Weggis wird sich \\&e@&s mit dem neuen

Zonenplan ergeben.

Fazit: Leider sind die Gemeinden Weggis und Grepgpemmmer wichtigeren

Bereich neuer erneuerbaren Energien nicht sehr.akti

b.) [Fdrdermassnahmen

1b.) Seegemeinden Weggis und Greppen
Weder Greppen noch Weggis verfligen tber Forderrahssen oder haben wel-

che geplant?

2b.) Kanton
Der Kanton Luzern hat sich ehrgeizige Ziele im Eindvon NEE gesetzt. Er
will Verantwortung tbernehmen und zur Erreichung #goto-Protokolls bei-
tragen, dies mittels dreier Massnahmenbereféhe:
1. der Geb&udeerneuerung
2. der Energieeffizienz

3. der Forderung von erneuerbaren Energien

Dass der Kanton Luzern aktiv ist, zeigen immer wretie verschiedenen Ange-
bote und Events im Zusammenhang mit NEE. Am 5. @&nlllai 2006 fand der

Tag der Sonne statt, den der Kanton Luzern untetgtat®

Die wichtigsten Massnahmen des Kantons Luzern sind:
.- FOrderprogramm fur Erneuerungsmassnahmen dd@ken; Anpassung der

Warmedammvorschriften und Begrenzung des Antedhtrerneuerbarer Ener-

59 Diese Informationen stammen aus dem Intervietdemn Gemeindeamman Kurt Greter (Greppen),
Gemeindeprasident Kaspar Widmer (Weggis) und RaurmegtaFrau Schlapfer.

60 Energiepolitik bis 2015 von Umwelt und Energia¢) Kanton Luzern, S. 1

61 Nachwww.presseportal.Gt06.05.2006
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gien bei Neubauten; Baumassnahmen an kantonseigeslg@uden; Forderung
der Nutzung erneuerbarer Energien in Demonstraidagen; erhéhte Ausnut-
zung fur energetisch vorbildliche Bauten; Steueattbfir effiziente und gasbe-
triebene Fahrzeuge; Information, Beratung, Aus-Waiterbildung...%2.

Diese Ziele will der Kanton durch baurechtliche dime (Gewahrung von Aus-
ndtzungsboni), durch die Verstarkung von InfornmatiBeratung und Aus- und
Weiterbildung, sowie der Férderung neuer Energién beispielsweise Biogas
oder durch die verstarkte Nutzung von Holzenergieiehen®

Konkrete Massnahmen sind zum Beispiel: Der GentledD (ein Kurs flr ener-
gieeffizientes Autofahren) oder die Schulung Ubex deuen Warmeschutz-
Vorschriften fiir Kontrollbeauftragte (kommunal) uBauverwaltef* Die For-
dermassnahmen des Kantons werden allerdings stiestmuniziert und sind
der Bevdlkerung nicht bekannt. Auch gibt es keimekdl und schnell wirksamen
Massnahmen wie Steuererleichterungen oder Fordeigei fir NEE-Anlagen

im Kanton Luzern.

3b.) Bund
Welche Rolle spielt der Bund bei der Férderung neaeeuerbarer Energien?
Gemass Energiegesetz (EnG) missen die Behordedi@idaffentlichkeit durch
Bund und Kantone zu den folgenden Punkten infatroied beraten werden:
* die Sicherstellung einer wirtschaftlichen und umwesitraglichen Energiever-
sorgung
* die Moglichkeiten einer sparsamen und rationelleargienutzung

« die Nutzung erneuerbarer Energien.

Der Bund ist ein unterstitzendes Organ. Zudem foidkr Bund die Aus- und
Weiterbildung von beispielsweise Hauswarten uswwies die Forschung zur
Entwicklung neuer Technologien im Bereich NEE.

62 www.umwelt-luzern.ch06.05.2006

63 Nach: Entwurf Planungsbericht des Regierungseateten Grossen Rat B Uber die Energiepolitik desd€en
Luzern vom Kanton Luzern, S. 17

64 Nach: Energiepolitik bis 2015 von Umwelt und Eyie (uwe) Kanton Luzern, S. 2
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Folgende Massnahmen unterstitzt der Bund:
- Massnahmen zur sparsamen und rationellen Energiamyit
- Massnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien

- Massnahmen zur Nutzung der Abwarme

Der Bund unterstitzt die Kantone mittels so geram@lobalbeitrage. 50 % die-
ser Beitrage gehen an Massnahmen von Privat@ie Ausfiihrung obliegt

grosstenteils den Kantonen (vgl. Kapitel 2b.).

Aktuell wird im National- und Standerat zur Fordeguder NEE Uber eine Len-
kungsabgabe debattiert. Zuletzt lag eine AbgabeOQy6rRp/KWh im Gesprach.
Damit soll ein finfprotzentiger Anteil (5'400 GWt¢r NEE an der Stromerzeu-
gung bis ins Jahr 2030 erreichen weréfen.

Die Sanierung von Altbauten wird durch den Klimarap (einer freiwilligen
Abgabe auf Treibstoffen) gefordéft.

2.4.5 Fazit
Aufgrund der unvollstandigen Daten ergibt sich kgenaues Bild, wie stark
NEE zum heutigen Zeitpunkt genutzt werden. Jedobkisen in unseren beiden
Seegemeinden NEE nur wenig eingesetzt zu werdech Apezifische, auf die
Einsetzung von NEE gerichtete Zukunftsplane (sdwaemunale FOordermass-
nahmen) sind nicht vorhanden. Kantonale und sthatliUnterstitzungen sind

vorhanden, werden aber schlecht kommuniziert.

2.5 Vorschlag fur ein Energiekonzept im Bereich dethermischen Energie fur
die Seegemeinden Greppen und Weggis
Der nachfolgende Vorschlag eines Energiekonzefgasig, vgl. Kapitel 2.3.2)
bezieht sich nur auf die thermische Energie flur3®kegemeinden Greppen und

65 Nachwww.admin.ch 09.05.2006 (Energiegesetz (EnG) vom 26. Juli {$2&nd am 30. November 2004), S.
5-6 (Art. 10 —15))

66 Nach: E-Mail von Heinz Beer; 01.06.2006

67 Nachwww.stiftung-klimarappen.gh03.06.2006
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Weggis. Dieser Vorschlag soll die Gemeinden dazegen ein Energiekonzept

auszuarbeiten.

2.5.1 Zielsetzung

Hauptziele:

v' Eine nachhaltige Energiepolitik in Zukunft, d.hrwehrter Einsatz von neu-
en erneuerbaren Energietragern.

v' Forderung des sparsamen Umgangs mit Energie

v" Minimierung des Energiebedarfs privater und komnem@ebaude und da-
mit Kostenverringerung

v' Bessere Information und Sensibilisierung der Besiilhg auf das Thema
NEE

v Hinarbeiten auf die Energiestadtlabel-Fahigkeit

Unterziele:

v' Primare Foérderung von Solarthermie, Warmepumperzddergie sowie
Biomasse.

v' Sekundare Férderung von Geothermie und Warmeridkgewg

v" Veranstaltungen, Beratung und Kurse fur die Birfeseigentiimer, Neu-
bauer und Hauswarte

v' Bessere Information und Sensibilisierung durch Newws Energiemarkt

neuer erneuerbarer Energien

Foérderung von Warmeverbinden

Erneuern/sanieren der Wohn-/ Industrie-/ Gewerbielau

Energieverbrauch der kommunalen Gebaude senken

D N N NN

Erreichen der formulierten Ziele von Energiestadt

2.5.2 Ist-Analyse
Die Ausgangssituation wurde im Kapitel 2.4 schoschbeieben. Diese ist jedoch

nicht vollstandig und muss erganzt werden. Dasshegs soll eine vollstandige,
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einsehbare Bestandesaufnahme aller Heizungsani@i&eizungen, Warme-

pumpen usw.) gemacht werden.

2.5.3 Massnahmenkatalog
Eine nachhaltige Energiepolitik mit Forderung, Beng und Umsetzung erfor-
dert eine grosse Vorinvestition. Darum sollen dédbn Seegemeinden Weggis
und Greppen zusammenspannen und gemeinsam dens,konadachhaltige E-
nergiepolitik® grinden. Dieser kdnnte aus Forddriagen, Gemeindebeitragen,
Kantons- und Bundesbeitragen, Spenden, Heizrappen gespiesen werden.
Der Fonds wirde Forderbeitrage sprechen, Untetstgtand Beratung vermit-
teln sowie Kommunikation und Information betreibZodem vermittelt und bil-
det der Fonds nebenamtliche Experten aus. JedgeBliat das Recht, Beratung
zu beziehen. Der nebenamtliche Experte macht bdgtérvorschlage zur For-
derung der NEE und zu Forderbeitragen. Dieser Fdhdsnimmt fir beide See-
gemeinden die Funktion einer Energiekommissionchedie Energiepolitik der
Gemeinden algeutrale, unpolitisch&emeinschaft tberwacht und die Gemein-
den unterstitzt. Das Vorhandensein einer Energiekesion ist auch ein Punkt
fur die Energiestadtlabel-Fahigkeit (vgl. Unterejel

Die nachfolgenden Massnahmen sind nach verschiaderserumenten aufge-
fuhrt. Fast alle Massnahmen helfen die EnergidstaeltFahigkeit zu steigern.
Trotzdem werden einzelne Massnahmen (vgl. obehydmsie mit einem Kom-
mentar zur Energiestadtlabel-Fahigkeit versehen. Bnde des Kapitels findet

sich eine Ubersicht in Form eines Massnahmenplanes.

a.) Ubergeordnete/Administrative Massnahmen

« Greppen und Weggis sollen ein Leitbild zur Energiigi entwickeln. (U-
bereinstimmung mit den Zielsetzungen fur das Ee&agizept). Es soll Wert
auf das Energiesparen gelegt werden vor allem babButen und Sanierun-
gen.

« Kommunale Gebaude Ubernehmen Vorbildfunktion:
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- Die Gemeinden sollen Ziele fur ihre eigenen Gebé&udstellen und so
eine Energiebilanz ausarbeiten. Diese sollen sigliofist einhalten.
- Der Energieverbrauch soll dabei gesenkt werden.
- Moglichstalle kommunale Gebaude sollen NEE nutzen.
- Fir jedes Gebaude soll ein einfacher Massnahmergiasofortigen
Reduktion des Energieverbrauches ausgearbeiteewerd
(- Diese Massnahme dient zugleich der Energiestaatfadhigkeit, denn
dieses fordert, dass kommunale Gebaude und AnleigenVorbildfunktion
Ubernehmen.)
Aufnahme von NEE Regeln in die Zonenplanung. So mBie neue Zonen-
planung Wendelmatte der Gemeinde Greppen.
(- Diese Massnahme dient zugleich der Energiestatfadihigkeit, denn

dieses fordert, dass NEE in der Raumplanung eirgegzwoerden.)

b.) Kostenreduktion

Das Ersetzen der alten Fenster durch neuBessere Isolation = Weniger
Warmeverlust

Warmedammung des Gebaudes

Ersetzen der Heizung durch Anlage, welche NEE r{utdt Kapitel 2.1)
Erneuern des Dachs (Warmedammung etc.)

Einsatz von Systemen zur Warmertckgewinnung

Neue Uberbauungen und/oder Quartiere salsammeMNEE nutzen:

- Warmeverbund: Die Haushalte einer Uberbauung oihess eQuartiers
sollen Nah- oder Fernwarmeverbinde ,grinden”, welsliEE nutzen.
Verbunde kénnen beispielsweise die Solarthermie digeHolzenergie
nutzen.

Die Optimierung des Energieverbrauches:

- Sensibilisierung der Bevdlkerung fir den Nutzeresioptimierten E-
nergieverbrauches (z.B. Kosteneinsparungen, Umetelts usw.)

- Optimierung der Heizungsverbrauches

- Optimierung des Warmwasserverbrauches
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- Erstellen einer Energieetikette fir sein Eigenhdsiehe www.bau-
schlau.ch®®
* Unterlagen zur Baubewilligung fur neue IndustridenGewerbebauten sol-
len eine Planung Uber den Energiehaushalt enthalten
» Der ,Fond fur nachhaltige Energiepolitik* hilft beler Berechnung des Ein-

sparpotenzials.

c.) Anreize

* Sobald Massnahmen zur Energieeinsparung oder zmsetzen von NEE
getroffen werden, hat man Anspruch auf einen Bgitj@a nach Grosse der
Massnahme, aus dem Forderungsfonds ,Fonds flr aHigeh Energiepoli-
tik“ der Gemeinden Greppen und Weggis.

» Unterstltzung durch (gratis) Kurse und BeratungTaematik Sanieren von
Gebauden und Planung von NEE-Anlagen. Zusammenmarbgi bau-
schlau.ch (Gebaudekampagne von EnergieSchweiz ifiniagudes Bundes-
amtes fiir Energie BFEY.

(- Diese Massnahme dient zugleich der Energiestatfadihigkeit, denn
dieses fordert, dass Beratungen und Kurse vorhasiddr)

« Das Sanieren von Altbauten wird durch den Klimasppgefordert

(www.stiftung-klimarappen.o'®

» Gewahrung von Ausnitzungsboni: Werden bei dem miesenden oder neu
zu bauenden Gebaude Massnahmen zur Energieeingpaatanzum Einsatz
von NEE gemacht, bekommt der Sanierer resp. Neubainen Ausnit-
zungsbonus.

* Begleitung des Bauprojektes durch einen nebendratlicExperten (siehe
oben) des ,Fonds fur nachhaltige Energiepolitik*.

» Liste mit Banken, welche fur solche Bauten Hypo#reku Vorzugsbedin-
gungen gewahren (siekevw.minergie.ch.”

68 Nachwww.bau-schlau.ch12.05.2006

69 Nachwww.bau-schlau.ch12.05.2006

70 Nachwww.stiftung-klimarappen.GH03.06.2006
71 Nachwww.minergie.ch12.05.2006
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* Kurse und Informationen zu Neubauten, welche awin@lage neuer erneu-
erbarer Energien basieren.

* Informationsveranstaltungen zu Nah- und Fernwarmgwelen.

» Es findet einmal im Jahr unter den Haushalten eetthéwerb statt. Der
Haushalt mit der besten Energiebilanz wird zum Biesieger auserkoren

und erhalt einen Forderpreis.

d.) Verbote/Strafen/Zwang

* Einsatz von Ausnutzungglus Werden bei dem zu sanierenden oder neu zu
bauenden GebaudeineMassnahmen zur Energieeinsparung oder zum Ein-
satz von NEE gemacht, so kassiert der Sanierer Nesgpbauer einen Aus-
nidtzungsmalus.

» Zwangsanschluss an Nah- resp. Fernheizung. (Bespige Greppen Holz-
feuerung der Fernheizung Zimmermann).

* Neue geplante Gebaude missen auf dem aktuelled &arEnergienutzung
sein (Teil der Baubewilligung).

(- Diese Massnahme dient zugleich der Energiestaatfadhigkeit, denn
dieses fordert, dass NEE in der Raumplanung eirgegzwoerden.)

e.) Information
» Bei Neubauten sollen die Bauherren eine Informabiekommen, in der sie
angehalten werden, nach den Minergie-Standards auerb (siehe

www.minergie.ch und/oder Heizungsanlagen einzubauen, welche NEE

nutzen.

* Greppen soll ineder Ausgabe ihres Informationsblattes ,Grepper Poscht*
jeweils Uber die Thematik und News aus der Brameheer erneuerbarer E-
nergien berichten. Der Autor kann ein Experte désngls fur nachhaltige
Energiepolitik® sein. Zudem finden sich auf der Hepage der Gemeinde In-
formationen Gber NEE.

« Auch Weggis soll tiber NEE berichten. Da noch nichbsliches wie die

~Grepper Poscht* vorhanden ist, wird ebenfalls keiformationsblatt vorge-
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schlagen. Zudem finden sich auf der Homepage dere@ele Informationen
Uber NEE.
(- Diese Massnahme dient der Energiestadtlabel-Fahjglenn dieses for-
dert, dass Uber NEE informiert wird.)
Die beiden Seegemeinden sollen Kurse, Anlasse,ngaitungen zum The-
ma NEE veranstalten. Es sollen Podiumsgesprachestatifinden. Die Be-
vOlkerung soll sich mit den neuen Technologienrdarhhaltigen Umweltpo-
litik resp. Energiepolitik identifizieren. Fur di@urchfiihrung der Veranstal-
tungen kann der ,Fond fur nachhaltige Energiepdlgingesetzt werden.
Wichtig ist, dass die Kinder und Jugendlichen dem@inden ebenfalls in
Kontakt mit den NEE kommen. Nur wenn sie mit einachhaltigen Ener-
giepolitik aufwachsen, werden sie sich spéater fitie solche einsetzen!
Veranstalten eines halbjahrlichen ,Tages der NEEE's(ich einer gros-
sen Solaranlage etc.)
Thematisieren der NEE in Projektwochen
Gesprache und Interviews
Information der Haushalte Gber Mdglichkeiten zuneigesparen.
Erfahrungsbericht/Information: Es wird ein Forunr farfahrungsberichte
und Informationsaustausch eingerichtet.
Unterlagen und Programme zur Berechnung der Kostgperung beim Ein-
satz von NEE werden abgegeben oder Uber die Geeiklathepage zu-

ganglich gemacht.
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)

Massnahmenplan

Vision | Nr. |Massnahmen Kapitel
1. | Grindung eines ,Fonds fur nachhaltige Energigkbl |2.5.3
2. | Kommunales Energieleitbild erstellen 2.5.3a)
3. | Kommunale Gebaude als Vorbildobjekte verwenden | .5.321.)
4. | NEE in Zonenplanung aufnehmen 2.53a.)
5. | Bestandesaufnahme Heizsysteme 2.5.3a.)
6. | Ersetzen von Fenstern, Heizungen usw. 2.5.3Db.)
7. | Warmedammungen und Sanieren von Gebauden 25.3b
é 8. | Quartiere nutzen gemeinsam NEE 25.3b)
'(—3 9. | Optimierung des Energieverbrauches 25.33.)
% 10. | Energiehaushalts-Planung als Teil der Baubigwiip 2.5.3b.)
O [11. | Beitrag an NEE-Massnahmen aus dem Forderfoadd$t2.5.3 b.), c.)
Gc) fur nachhaltige Energiepolitik®
W |12. | Energiesparen fordern 2.5.3b.),¢.
@ e.)
g 13. | Kurse, Beratung und Informationen anbieten 3X5H, e.)
g__U 14. | Ausnitzungsbonus/malus-System einfuhren 2.5.8%
6 15. | Begleitung der Bauprojekte durch den Fonds 3z5.
cZU 16. | Energiespar-Wettbewerb fir die Bevolkerung 25)
17. | Zwangsanschluss fur Gebaude 2.5.3d)
18. | Aktueller Stand der Energienutzung bei Neubaotass |2.5.3 d.)
umgesetzt werden
19. | Es soll nach Minergie-Standards gebaut werden 5.32)
20. | Anlasse und Veranstaltungen durchfihren 253.3e
21. | Einbezug der Kinder und Jugendlichen 253¢e)
22. | Forum fur Erfahrungsberichte und Informatiorstausch| 2.5.3 e.)

etablieren
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KRITISCHER RUCKBLICK/DISKUSSION

Meine Arbeit beschaftigte sich mit den Fragen:

Wie stark werden heute neue erneuerbare Energiemat genutzt und was
sind die Zukunftsplane? Ausarbeitung eines Vorscges fiur ein
Energiekonzept fur die Seegemeinden Greppen und geg

Ich denke, dass es mir gelungen ist, diese beidayeR weitgehend und umfas-
send zu beantworten und daraus einen Vorschlagiadssten, der als Basis fur
ein Energiekonzept dienen kdnnte.

Dank der Arbeit habe ich viel Neues Uber neue emare Energien und deren
Potenzial erfahren. Durch die Befragung von Begitzesp. Betreibern von

Anlagen, die NEE nutzen, konnte ich nicht nur inedfetischen Bereich

wertvolle Erfahrungen machen, sondern auch einabli€k in den praktischen

Einsatz dieser Heizsysteme gewinnen. Die Strukbdr @rganisation der Arbeit,

die Materialbeschaffung, das Fuhren von Interviewkelefonaten und

Diskussionen haben meinen Erkenntnishorizont sowene Fahigkeiten in

Sachen Projektmanagement erweitert.

Uberrascht hat mich die Unterstiitzung, die ich verschiedenen Seiten erfah-

ren habe.

Schwierigkeiten gab es bei den Abklarungen tUbehammdene Anlagen, welche
NEE nutzen. Sehr erstaunt musste ich feststellass dveder die Gemeinden
noch der Kanton Luzern Uber entsprechende Zahldiigen. Obwohl mir dies
am Anfang zugesichert worden war. Beim Kanton fgldh niemand zustandig,
um meine Fragen abzuklaren. Schliesslich konntenickeinige Zahlen tber pri-
vatwirtschaftliche Organisationen beschaffen.

Eine weitere Schwierigkeit war die mir zur Verfugustehende Zeit. Gerne hatte
ich noch andere interessante Aspekte, beispielsvkeiskrete finanzielle Fragen
beleuchtet und Massnamen dazu ausgearbeitet, d@litesibdoch den Rahmen ei-

ner Maturaarbeit gesprengt.
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Fur eventuelle Nachfolger meiner Maturaarbeit gibtviele interessante Fragen
und Aufgaben:

* Eine umfassende Bestandesaufnahme resp. Datenecghetom NEE-
Nutzungsanlagen muss gemacht werden.

* Oder, wie schon erwahnt, konnte der finanzielle eksgeleuchtet wer-
den.

» Denkbar wéare auch das Ausarbeiten einer ,Massnasimafation” fur
Privatpersonen, welche beispielsweise bei eineedtition von 10'000
Franken die Kosteneinsparungen und allfélligen @Gawierrechnet.

* Wie sieht das ganze Foérderungswesen aus? Wie wedridgBelder ver-

teilt?
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ZUSAMMENFASSUNG

Die zentrale Fragestellung lautéie stark werden heute neue erneuerbare
Energien schon genutzt und was sind die Zukunftspé® Ausarbeitung eines
Vorschlages fur ein Energiekonzept fir die Seegenusn Greppen und
Weqggis.

Es gibt viele Alternativen, welche die Nutzung vaeuen erneuerbaren Energien
(NEE) im Bereich der thermischen Energie sinnvoficiren, z.B. Warmepum-
pen, Flachkollektoren, Pellets-Heizungen usw. Nerdmorientierung auf NEE-
Trager wird das Energieproblem jedoch nicht |6séa, der hohe Energie-
verbrauch dadurch nicht abnimmt. Darum sollte agespart und auf Energieef-
fizienz geachtet werden. Eine genaue Ubersicht, staegk NEE heute genutzt
werden, gibt es nicht, jedoch scheinen in unseettteh Seegemeinden NEE nur
wenig eingesetzt zu werden. Im Gegensatz zu Buddamton sind kommunale
Zukunftsplane sowie Férdermassnahmen zur EinsetzandNEE nicht vorhan-
den. Das Energiekonzept regelt wie, wo und welck& Ningesetzt werden sol-
len, welche Massnahmen zur Senkung der Kosten eadEdergieverbrauches
sowie zur Motivation, mit Energie sparsam umzugemenig sind. Die Haupt-
ziele des Konzeptes fur Greppen und Weggis singefale: Eine nachhaltige
Energiepolitik in Zukunft, Férderung des sparsariengangs mit Energie, In-
formation der Bevdlkerung und Hinarbeiten auf dreefgiestadtlabel-Fahigkeit.
Als wichtigste Massnahme gilt die Griindung des dfiir nachhaltige Ener-
giepolitik“. Folgende Instrumente werden zur Ereiog des Ziels eingesetzt:
Ubergeordnete/Administrative Massnahmen, Kosterktéaiy Anreize, Verbo-

te/Strafen/Zwang und Information.
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GLOSSAR

Abscheider Abscheider dienen zum Abscheiden von Stauben, sdéen,
Dampfen und Gasen.
Quelle: http://www.pro-fil.de/Anfrage.html

Erdsonden In Tiefenbohrungen eingebrachte Rohrbundel.
Quelle:http://erdwaermesonden.know-library.net/

Ewemag Ewemag ist das Kirzel des Elektrizitaitswerkes Ernen
Muhlebach AG .
Quelle: http://www.ewemag.ch/

Filterborunnen  Der Filterbrunnen besteht aus Saug-, Mantel- urigrkohr
und wird bei der Herstellung in ein vorgebohrtesh.@inge-
stellt welches anschliessend mit Kies verfillt wird
Quelle:
http://www.bauwerk-verlag.de/baulexikon/index.shtml
?FILTERBRUNNEN.HTM

Fossile Energie ,Fossile Energie nennt man nutzbare Energie, dierdtetra-
gern entstammt, deren Energiegehalt vor langer idedine
konzentrierte Form Uberfihrt wurde, die sich hentgzen
lasst. Fossile Energietrager sind durch biologisame physi-
kalische Vorgange wie Veranderungen des Erdinnenerder
Erdoberflache Uber lange Zeitraume entstanden.”

Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Fossile EnergietrAager

kw Kilowatt ist ein Mass fur die elektrische Leistuagghahme
eines Stromverbrauchers oder die Leistung einesrenzeu-
gers. Ein Kilowatt sind tausend Watt.
Quelle:
http://www.solarregion.net/index.php?pagelD=glossate&
glossary:token=k

kWh Kilowattstunde ist ein Masir die verbrauchte oder erzeugte
Energiemenge. Ein Vier-Personen-Haushalt verbraucht
Durchschnitt 3000 bis 4000kWh pro Jahr. Ein en&giaiss-
ter Haushalt verbraucht ohne Komfortverlust cir6@d kwh
pro Jahr. kWh/a ist ein Mass fur die verbrauchter @izeugte
Energiemenge im Jahr.
Quelle:
http://www.solarregion.net/index.php?pagelD=glossate&
glossary:token=k
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Ster Ist ein noch gebrauchliches Mass fur Schichthoin &ter
Holz entspricht 1m3 gestapeltem Holz, auch gen&mim-
meter. Ein Ster Rundholz entspricht ca. 0,75 Festime
Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Ster

Swico SWICO ist der Schweizerische Wirtschaftsverband Idfer-
mations-, Kommunikations- und Organisationstechnik.
Quelle: http://www.swico.ch/de/default.asp

Thermalwasser Warmes Wasser, das sich von normalem Quellwassehd
seine Inhaltsstoffe, die Uber die Haut aufgenommverden,
wie z. B. Schwefel, Kohlensdure oder Radon unteigeh.
(Es kommt an der Korperoberflache zu chemischenpimd
sikalischen Reaktionen.)

Quelle:
http://www.thermen.at/thermenlexikon/thermalwadger.

Warmetauscher Durch einen Warmetauscher, auch Warmeubertragengé
kann ein Medium an ein anderes Warme Ubertragerg dass
die Medien in direkten Kontakt miteinander kommen.
Quelle:

http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rme%C3%Bcbegea

r
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LITERATURVERZEICHNIS UND BILDNACHWEIS

Fachliteratur:
Dr. Walter Witzel, Dieter Seifried / EnergieagentRegio Freiburg GmbH
(Hrsg.), Das Solarbuch, Januar 2004 (lUberarbaitedesrganzte Auflage)

Andreas Keel, Christoph Rutschmann / Holzenergiew®z, im Rahmen von
EnergieSchweiz (Hrsg.), Im Wald wachst Warme Klugeergie fur Sie!
(Broschure)

SFIH (Vereinigung Schweizerischer Fabrikanten unthpdrteure von
Holzfeuerungsanlagen und -Gerate) (Hrsg.), Holzigugen im Brennpunkt
(Broschure)

Thomas Holz / 6kobuch Verlag (Hrsg.), Holzpellettdmgen, Staufen bei
Freiburg, 2003

FWS (Férdergemeinschaft Warmepumpen Schweiz) unel (Bthweizerische
Vereinigung fur Holzenergie) (Hrsg.), Warmepumped udolzfeuerung: das
starke Doppel (Broschire)

EnergieSchweiz, Bundesamt fir Energie BFE (HrsBig Warmepumpen-
Heizung Sicher, Sauber, umweltfreundlich (Broschure

BKW FMW Energie AG (Hrsg.), Strom Sparen Tipps unatks (Broschire)
Umwelt und Energie (Hrsg.), Energiepolitik bis 20D@zember 2005 (Handout)

Kanton Luzern (Hrsg.), Entwurf Planungsbericht Regjierungsrates an den
Grossen Rat B Uber die Energiepolitik des Kantamzekn

Praktischer Umweltschutz Schweiz Pusch (Hrsg.)rdepolitik und Energie-
planung in der Gemeinde, Juni 2005 (Ausgabe 2/2005)

Energiestadt (Hrsg. und Autor: Hier handelt es sitheinen Audit, denicht fur
die Offentlichkeit bestimmt ist. Darum ist in di@s&inne auch kein konkreter
Hrsg. oder Autor ersichtlich.), Massnahmenkatalegn@inde, 17.11.2005
EnergieSchweiz (Hrsg.), Modernes Energiemanagefietadt und Land, Ok-
tober 2004 (3. Auflage) (Broschire)

Internetquellen:

Der Inhalt der Internetquellen befindet sich auflokeiliegenden CD.

http://de.wikiguote.org/wiki/Antoine de Saint-Exu@@P0A9ry

http://de.wikipedia.org/wiki/Kyoto-Protokoll#Ziele
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http://www.bfs.admin.ch/bfs/portal/de/index/then@rergie/uebersicht/
blank/panorama/energieeinsatz und.html

http://www.bfe.admin.ch/themen/00490/00496/indaxiRtang=de

http://www.enro-portal.de/service/do-show/fagidfaa/html

http://www.waermeservice.ch/dokumente/stellungn f&iast. pdf

http://www.buso.de/page.php?http://www.buso.de/ftaimb.php

http://www.so.ch/de/data/pdf/bjd/bumaa/luft/424 Qf.pdf

http://www.unendlich-viel-energie.de/index.php?i8=8

http://de.wikipedia.org/wiki/Solarthermie

http://www.solarserver.de/wissen/sonnenkollektdrenl

http://www.fws.ch/zahlen 01.html

http://de.wikipedia.org/wiki/Geothermie

http://www.geothermie.de/geothermie ch/nr25/geatierch european geothe
rmal conference basel.htm

http://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rmer%C3%BCckganung

http://www.paul-lueftung.net/index1.php4?id=16&ats1&tree=&ruid=1

http://www.energie.gr.ch/fag/13.htm

www.ewemag.ch/stromtext.html

http://www.bfe.admin.ch/enerqgie/00588/00589/0064dkix. html?lang=
de&msg-id=2811

http://www.pc-gebrauchtteile-welt.de/Seite 01 Imitieb/Strom/
Strom Sparen Bad.htm

http://www.energiesparhaus.at/energie/elektro/siguidm

http://de.wikipedia.org/wiki/Effizienz

http://Ims.controlling.tu-berlin.de/mod/glossarywi.php?id=43&mode=
letter&hook=E&sortkey=&sortorder
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http://www.energieeffizienz.ch/d/IndexHaushaltsg@teshtml

http://architektur-energieeffizienz.ch/energieaéfiz.php?t=1

http://www.energysystems.ch/ziel.aspx?SprachwaHNr=

http://www.econcept.ch/pdf/347 sb.pg@nergiekonzept Vorarlberg, 1999)

http://www.esv.or.at/esv/fileadmin/esv files/Genugn/Basisinformation.PDF
(Handbuch fur kommunale und regionale EnergieplgitddNDBUCH KREP
2000, 2001)

http://www.die-gruenen-moedling.at/g t enerqgie/grekonzept.htm

http://www.fws.ch/dateien/Henseler.pdf

http://www.presseportal.ch/de/story.htx?nr=1005@&Gmaid=100000205&la
ng=1

http://www.umwelt-luzern.ch/index/service/medienfmeenergie05-2.htm

http://www.admin.ch/ch/d/sr/7/730.0.de.d@nergiegesetz (EnG) vom 26. Juli
1998 (Stand am 30. November 2004), S. 5-6 (Art-1%))

http://www.stiftung-klimarappen.ch/

http://www.bau-schlau.ch/frameset.php

http://www.minergie.ch/index.php?service-3

Personenverzeichnis:

Nachfolgend werden alle Interview-Partner aufgetishus Datenschutzgriinden
werden hier Adresse, ausgeschriebener Vorname elefon, abgesehen von
Personen staatlicher Stellen nicht genannt.

Kurt Greter; Gemeindeamman Greppen

Kaspar Widmer; Gemeindeprasident Weggis

Frau Schléapfer; Raumplanerin

P. Caluori; Warmepumpe Luft/Wasser-Besitzer

R. Kittel; Betreiber Warmepumpe Wasser/Wasser Uachkollektorenanlage

C. von Sury; Warmepumpe Wasser/wasser Besitzer
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M. Stocker; Sttickholzheizung Besitzer
M. Jenni; Flachkollektorenanlage Besitzer
J. Zimmermann; Holzfeuerung Besitzer

Ubrige Quellen
E-Mail von Heinz Beer

Bildnachweis

Titelbild: Solarzelle
http://www?2.informatik.hu-berlin.de/~schiesch/ph&imi/imgp5521-
wallaper Gr.jpg

Abb.1: Die Verbraucher des Feinstaubs
(http://www.waermeservice.ch/dokumente/stellungn féiast.pdj

Abb.2: Aufbau eines Flachkollektors (Das Solarb20b4, S. 25)

Abb.3: Aufbau eines Vakuum-Rohrenkollektor
(http://www.solarserver.de/wissen/sonnenkollektdreml)

Abb.4: Solaranlage mit Langzeitwarmespeicher (®alarbuch 2004, S. 29)

Abb.5: Funktionsweise der Warmepumpé#g://www.fws.ch/zahlen_01.htnl

Abb.6: Luft/Wasser-Warmepumpen-Heizung
(http://www.fws.ch/zahlen_01.htinl

Abb.7: Sole/Wasser-Warmepumpen-Heizung
(http://www.fws.ch/zahlen_01.htl

Abb.8: Wasser/Wasser-Warmepumpen-Heizung
(http://www.fws.ch/zahlen_01.htinl

Abb.9: Funktionsprinzip einer hydrogeothermischen
Heizzentrale (Solarbuch 2004, S. 91)

Abb.10: Die Funktionsweise des Warmetauschers
(http://www.paul-lueftung.net/
?5=1&c=0&SID=ad3c200dac2776441e49db742a8eel0c)

Abb.11: Die Anteile der verschiedenen SektorernStroamverbrauch
(http://www.energieeffizienz.ch/d/IndexHaushalts @teahtm)
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Abb.12: Die Energieetikette
(http://www.shop.hottenrott.de/images/energielapeg).j

Abb.13: Die Arbeitsschritte eines Energiekonzeptes
(www.esv.or.at10.05.2006 (Handbuch fir kommunale und regionale
Energieplanung HANDBUCH KREP 2000, 2001, S. 12-20))

Abb.14: Drei mdgliche Arten eines Energiekonzeptes
(www.esv.or.at10.05.2006 (Handbuch fir kommunale und regionale
Energieplanung HANDBUCH KREP 2000, 2001, S. 12-20))

Abb.15: Abb.15: Ergebnis der Befragung der Gemeaiadealtungen Greppen
und Weggis (Grafik: Kevin Hubacher)

Abb.16: Ubersicht Uber die Bestandesaufnahme.tEsniklarer Trend ersicht-
lich: Seit 1998 werden vermehrt kleinere Anlageraish zuvor
(Grossanlagen) fiir einzelne Privathduser angegchaff
(Grafik: Kevin Hubacher)

Abb.17: Luft/Wasser-Warmepumpe (Foto: Kevin Hubaghe

Abb.18: Wasser/Wasser-Warmepumpe (Foto: Kevin Huédc

Abb.19: Wasser/Wasser-Warmepumpe (Links unten: Byst@m)
(Foto: Kevin Hubacher)

Abb.20: Stickholzheizung (Foto: Kevin Hubacher)
Abb.21: Flachkollektorenanlage (Foto: Kevin Hubaghe
Abb.22: Flachkollektorenanlage (Foto: Kevin Hubagh

Abb. 23: Holzschnitzelheizung als Fernheizung (F&vin Hubacher)
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ANHANG

Auszug aus Befragung der Gemeindeverwaltungen Gregn und Weggis
(Interview zu den Seiten 25/26, Kapitel 2.4.1)

Frageblock 1:

* Frage 1. Besitzt die Gemeinde ein politisches Paogn resp. ein Leitbild zur

kommunalen Energiepolitik?

Antwort Greppen (G): Nein, Greppen hat kein Ledkilr kommunalen E-
nergiepolitik.

Antwort Weggis (W): Weggis verfugt tber kein Leltbzur kommunalen
Energiepolitik.

« Frage 2. Wie sieht die Strategie der Gemeinde ineiBe der Energiepolitik

aus?

Antwort G: Die Gemeinde Greppen hat grundsatziemer abgewartet. Jetzt
ist aber der Bericht zur Vernehmlassung des Kantomsrn gekommen.
Zwangslaufig mit der Zonenplanrevision ist es fiis @in wichtiges Thema
und so ergibt es sich automatisch. Und es wurde ander Zukunftskonfe-

renz deutlich, dass NEE gewulnscht sind.

Antwort W: In der Gemeinde Weggis ist zur Zeit @asjekt Schule-Sport-

Kultur aktuell. Dieses Projekt hat oberste Priarita

Die Fragen 3, 4, und 5 werden im Kapitel 2.4.4 betedt.

» Frage 6. Gibt es bei der Gemeinde eine Ubersickt INEE-

Nutzungsanlagen?
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Antwort G und W: Diese Ubersicht gibt es. Sie éstgch zur Zeit nicht ein-
sehbar.

Frageblock 2: Fragen betreffend Energiestadtlabahigkeit

Diese Fragen zeigen auf, wie weit die Gemeindédferderungen des Labels
.Energiestadt” bereits erfullen. Die Antworten edben es, allfallige Defizite zu
erfassen und Verbesserungsmdoglichkeiten aufzuzeigeziere sind ein wichti-

ger Baustein eines Energiekonzeptes.

Allgemein
» Frage 1. Kennen Sie das Programm ,Energiestadt*?

Antwort G: Der Gemeindeammann kennt das Programendigstadt.

Antwort W: Schon davon gehort.

* Frage 2. Sind Sie an dem Programm ,Energiestadterassiert?

Antwort G: Die Gemeinde Greppen ist an dem Prograntemessiert.
Antwort W: Die Gemeinde Weggis ist sicher daraeressiert. Es ist jedoch

nicht von erster Prioritat.

Entwicklungsplanung und Raumordnung

« Frage 3. Sind Ziele fur gemeindeeigene Gebaudeavaidn?

Antwort G: Nein, da zum Beispiel das Gemeindegebaathon sehr alt ist,
lohnt es sich nicht mehr.
Antwort W: Nein, es liegen keine definierten Zigls.

* Frage 4. Liegt eine Gebietsausscheidung in BeztigN&& vor?
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Antwort G: Nein.

Antwort W: Nein, nur eine Eignungsabklarung.

« Frage 5. Wird auf das Energiesparen bei Neubauesetzt, z.B.. durch

Beratung oder Gesetzgebung? Wie gut wird das Eegegetz umgesetzt?

Antwort G: Die Bevolkerung legt Wert darauf. Beradgugibt es nicht. In der
Gesetzgebung ist das Energiesparen bei Neubauteredeund es wird Wert
darauf gelegt.

Antwort W: Ja, auf jeden Fall. Das ist Projekt bgeao. Es gibt jedoch keine
Beratung.

Kommunale Gebaude und Anlagen

» Frage 6. Ist der Energieverbrauch von kommunalefekibn bekannt?

Antwort G: Ja, der ist bekannt. (Das Schulhausdiraim Jahr 142'755 kWh.
Das Gemeindehaus braucht 47'785 kW.)
Antwort W: Ja.

» Frage 7. Wie viel erneuerbare Energie wird bei kamalen Gebauden

eingesetzt?

Antwort G: Die beiden kommunalen Gebaude sind arSdanitzelheizung
angeschlossen.
Antwort W: --

Versorgung und Entsorgung

» Frage 8. Wer ist fur die Elektrizitatsversorgungargwortlich?

Antwort G + W: EWS
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* Frage 9. Was unternimmt die Elektrizitdtsversorgungmehr erneuerbare

Energie einzusetzen?

Antwort G + W: Siehe EWS.

Anmerkung des Autors: Gemass einer Broschire z\8 Fi¢hveranstaltung
vom 6. Juni 2005 unterstitzt das EWS WarmepumpeenZ fordert das
EWS die Produktion NEE (speziell Wind, Wasser, &dBiogas)?

Interne Organisation

Bei beiden Gemeinden wére der Gemeindeammann zigt@ragen 10 und

11). In Weggis wurde neu eine Fachgruppe gegruddebklarungen zur Ein-

setzung NEE vornimmt (Frage 12).

Kommunikation und Kooperation
In beiden Gemeinde wird weder Uber NEE informieoich gibt es eine finan-

zielle Férderung (Fragen 13 und 14).

(Fragebogen zu den Seiten 28-35, Kapitel 2.4.3)
Fragebogen: Erfahrungsberichte im Umgang mit Anlaga zur Nutzung

neuer erneuerbaren Energien

Datum.............. Interviewpartner:........ ..

1. Grunde fur die Wahl des Heizungssystems:

2. Erfahrung

Stichworte:

- Investition (Amortisation)
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- Handhabung

- Wartung/Wartungsaufwand (Ersatzteile etc.)

- Funktionssicherheit/Zuverlassigkeit (einwandfrei et
- Wohnklima (Winter/Sommer)

- Positives/Negatives

Allen, die sich fir die Themen Strom und NEE ingsieren, sei die Internetseite
http://www.strom-online.ch/themen.htrimpfohlen.

- Sie bietet gute Unterrichtsmaterialien sowie lipldt Choice Fragen und Tests.
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